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หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาวิศวกรรมระบบ 
(หลักสูตรใหม่ พ.ศ. 2561) 

หลักสูตรสหวิทยาการ 

 

ชื่อสถาบันอุดมศึกษา  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
 
ส านักวิชา/สาขาวิชา :   ส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์ / สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ 
 
 

หมวดที ่1 ข้อมูลทัว่ไป 
 

1.  รหัสและชื่อหลักสูตร 
 ภาษาไทย : หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมระบบ  
 ภาษาอังกฤษ :   Master of Engineering Program in Systems Engineering 
 
2.   ชื่อปริญญาและสาขาวิชา 
 ชื่อปริญญาในระดับมหาบัณฑิต 

ภาษาไทย  ชื่อเต็ม   :   วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (วิศวกรรมระบบ) 
   ชื่อย่อ :   วศ.ม. (วิศวกรรมระบบ) 

ภาษาอังกฤษ  ชื่อเต็ม :   Master of Engineering (Systems Engineering) 
   ชื่อย่อ :   M.Eng. (Systems Engineering) 
 

3.   วิชาเอก   
- 
 

4.   จ านวนหน่วยกิต   
ไม่น้อยกว่า 45 หน่วยกิต 
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 5.1  รูปแบบ เป็นหลักสูตรระดับปริญญาโท ตามเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับอุดมศึกษา 
 

5.2  ภาษาที่ใช้ จัดการเรียนการสอนเป็นภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
 

 5.3  การรับเข้าศึกษา การรับนักศึกษาเข้าศึกษาในหลักสูตรรับทั้งนักศึกษาไทยและนักศึกษาต่างชาติ 
 
 5.4  ความร่วมมือกับสถาบันอ่ืน เป็นหลักสูตรเฉพาะของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีที่จัดการเรียนการ
สอนโดยตรง  
 
 5.5  การให้ปริญญาแก่ผู้สำเร็จการศึกษา ให้ปริญญาเพียงสาขาวิชาเดียว 

 
6.  สถานภาพของหลักสูตรและการพิจารณาอนุมัติ/เห็นชอบหลักสูตร  

หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมระบบ (หลักสูตรใหม่ พ.ศ. 2561) เปิดสอน
ภาคการศึกษาที่ 2 ปีการศึกษา 2561 

สภาวิชาการให้ความเห็นชอบหลักสูตร ในการประชุม ครั ้งที่   5/2561  วันที่ 29 เดือนกันยายน           
พ.ศ. 2561 

สภามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี อนุมัติหลักสูตรในการประชุม ครั้งที่ 9/2561 เมื่อวันที่ 4 เดือน
กันยายน พ.ศ. 2561 

 
7.  ความพร้อมในการเผยแพร่หลักสูตรที่มีคุณภาพและมาตรฐาน  

หลักสูตรจะไดัรับการเผยแพร่เป็นหลักสูตรที่มีคุณภาพและมาตรฐานตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ
ระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2552 ในปีการศึกษา 2563 

 
8.  อาชีพที่สามารถประกอบอาชีพได้หลังสำเร็จการศึกษา  

วิศวกรในอุตสาหกรรมยานยนต์ 
วิศวกรในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ 
วิศวกรในอุตสาหกรรมหุ่นยนต์และอัตโนมัติ 
นักวิชาการ นักวิจัย หรือข้าราชการในหน่วยงานภาครัฐ 
อาจารย์ในสถาบันการศึกษา 
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9.  ชื่อ ต าแหน่ง และคุณวุฒิของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
 

ล าดับที่ ต าแหน่ง ชื่อ -นามสกุล คุณวุฒิ สาขาวิชา 

1 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. วีรชัย  อาจหาญ Ph.D.(Agricultural and Forest Engineering), 
University of Tsukuba, Japan,2544 

   วศ.ม.(วิศวกรรมเกษตร), 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์,2540 

   วท.บ.(วิศวกรรมกลวิธาน), 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์,2537 

2 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ปวีร์ ศิริรักษ์ Ph.D. (Industrial and Systems 
Engineering), Auburn U., USA.,  2552 

   M.S. (Industrial and Systems Engineering), 
Auburn University,USA., 2549 

   วศ.บ. (วิศวกรรมอุตสาหการ), 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
วิทยาเขตบางเขน,พ.ศ.2549 

  3 อาจารย์ ดร. ประเสริฐ  เอ่งฉ้วน ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต  
(วิศวกรรมอุตสาหการ) 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์, 2558 

   Master of Engineering (Industrial System 
Engineering), Asian Institute of 
Technology, 2541 

   วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต (วิศวกรรมเครื่องกล)
มหาวิทยาลัยมหิดล, 2537 

 
10.  สถานที่จัดการเรียนการสอน   

 ใช้สถานที่และอุปกรณ์การสอนของอาคารเรียนรวม ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ศูนย์บรรณ
สารและสื่อการศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี อ าเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา และสถานประกอบการที่มี
ความร่วมมือในโครงการบัณฑิตพันธุ์ใหม่และก าลังคนที่มีสมรรถนะเพ่ือตอบโจทย์ภาคการผลิตตามนโยบายการ
ปฏิรูปการอุดมศึกษาไทย 
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11.  สถานการณ์ภายนอกหรือการพัฒนาที่จ าเป็นในการวางแผนหลักสูตร 
 11.1  สถานการณ์หรือการพัฒนาทางเศรษฐกิจ 

ในปัจจุบันการพัฒนาด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นไปอย่างก้าวกระโดดและส่งผลให้เกิดการพลิก
โฉมของเศรษฐกิจและสังคมของทุกประเทศรวมทั้งประเทศไทยทั้งในปัจจุบันและอนาคต ผลกระทบที่ประเทศไทย
จะได้รับคือ  เกิดสาขาการผลิตและบริการใหม่ๆบนพ้ืนฐานการใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่หลากหลาย  เกิดการ
เปลี่ยนแปลงโครงสร้างความต้องการแรงงานและเกิดอาชีพใหม่ในภาคธุรกิจ  และเกิดการปฏิรูปภาคการศึกษาให้
รองรับเทคโนโลยีและความต้องการของผู้เรียน จากผลกระทบดังกล่าวประเทศไทยจ าเป็นต้องพัฒนาวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และนวัตกรรมตลอดห่วงโซ่มูลค่าเพ่ือก้าวไปสู่การเป็นผู้ผลิตเทคโนโลยีและนวัตกรรมบนเทคโนโลยี
รูปแบบใหม่ๆ  ตามนโยบายประเทศไทย 4.0  หากสามารถพัฒนาคนและโครงสร้างพ้ืนฐานรองรับได้อย่าง
เหมาะสม ก็จะสามารถน าเทคโนโลยีมาใช้ในภาคการผลิตสู่ New S-Curve ที่เป็นกลไกที่ส าคัญในการขับเคลื่อน
เศรษฐกิจ (New Growth Engines) ดังนั้นการพัฒนาคนจึงเป็นพ้ืนฐานของการส่งเสริมความสามารถในการ
แข่งขันของประเทศ และเป็นหนึ่งในยุทธศาสตร์หลักของยุทธศาสตร์ชาติระยะ 20 ปี พ.ศ.2560 - 2579  

 11.2  สถานการณ์หรือการพัฒนาสังคมและวัฒนธรรม 
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 12  พ.ศ. 2560 – 2564  มียุทธศาสตร์หลักคือการ

เตรียมพร้อมด้านก าลังคนและการเสริมสร้างศักยภาพของประชากรในทุกช่วงวัย มุ่งเน้นการยกระดับคุณภาพทุน
มนุษย์ของประเทศ โดยพัฒนาคนให้เหมาะสมตามช่วงวัย เพ่ือให้เติบโตอย่างมีคุณภาพ การหล่อหลอมให้คนไทยมี
ค่านิยมตามบรรทัดฐานที่ดีทางสังคม เป็นคนดี มีสุขภาวะที่ดี มีคุณธรรมจริยธรรม มีระเบียบวินัยและมีจิตส านึกที่ดี
ต่อสังคมส่วนรวม การพัฒนาทักษะสอดคล้องกับความต้องการในตลาดแรงงานและทักษะที่จ าเป็นต่อการด ารงชีวิต
ในศตวรรษที่ 21 ของคนในแต่ละช่วงวัยตามความเหมาะสม การเตรียมความพร้อมของก าลังคนด้านวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีที่จะเปลี่ยนไปในโลกอนาคต ตลอดจนการยกระดับคุณภาพการศึกษาสู่ความเป็นเลิศ  และสร้าง
ภูมิคุ้มกันจากผลกระทบจากปัจจัยภายนอกที่ไม่สามารถควบคุมได้ และปรับตัวรับกับสภาพการเปลี่ยนแปลงของ
บริบทโลกได้อย่างยั่งยืน    
12.  ผลกระทบจากข้อ 11.1 และ 11.2 ต่อการพัฒนาหลักสูตรและความเกี่ยวข้องกับพันธกิจของสถาบัน 
 12.1  การพัฒนาหลักสูตร 

ส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ได้ เข้าร่วมโครงการบัณฑิตพันธุ์ใหม่และ
ก าลังคนที่มีสมรรถนะเพ่ือตอบโจทย์ภาคการผลิตตามนโยบายการปฏิรูปการอุดมศึกษาไทย โดยจัดท าหลักสูตร
วิศวกรรมระบบในระดับปริญญาโท  เพ่ือสร้างสมรรถนะเร่งด่วนส าหรับอุตสาหกรรมยานยนต์  ซึ่งเน้นการบูรณา
การร่วมกับภาคอุตสาหกรรมในการจัดการเรียนการสอนแบบ Modular Based Learning Outcomes ที่พัฒนา
ทักษะการเรียนรู้รายบุคคลให้ตอบสนองความต้องการภาคอุตสาหกรรมได้  อีกทั้งมุ่งเน้นการจัดการเรียนการสอน
แบบ Outcome Based Learning เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดคุณลักษณะที่พึงประสงค์และมีการประกันคุณภาพการศึกษา
ด้วยเกณฑ์ AUN-QA 
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 12.2  ความเกี่ยวข้องกับพันธกิจของสถาบัน  
การจัดท าหลักสูตรวิศวกรรมระบบในระดับปริญญาโทเกี่ยวข้องกับพันธกิจหลักของมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีสุรนารี กล่าวคือ การผลิตและพัฒนาก าลังคนระดับสูงทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพ่ือ
ตอบสนองความต้องการของการพัฒนาประเทศ  การวิจัยและค้นคว้าเพ่ือสร้างสรรค์ จรรโลงความก้าวหน้าทาง 
วิชาการและการน าผลการวิจัยและพัฒนาไปใช้ในการพัฒนาประเทศ  การปรับแปลง ถ่ายทอด  และพัฒนา
เทคโนโลยีที่เหมาะสม   เพ่ือให้ประเทศไทยพ่ึงพาตนเองทางเทคโนโลยี เพ่ือการพัฒนาได้มากขึ้น  รวมทั้งการบริการ
ทางวิชาการแก่ประชาชนและหน่วยงานต่างๆ ทั้งภาครัฐและภาคเอกชน  

 
 
 
 

13.  ความสัมพันธ์กับหลักสูตรอ่ืนที่เปิดสอนในคณะ/ภาควิชาอ่ืนของสถาบัน (เช่น รายวิชาที่เปิดสอนเพื่อให้
บริการส านักวิชา/สาขาวิชาอ่ืน หรือต้องเรียนจากส านักวิชา/สาขาวิชาอื่น)  

 
 

13.1  ความสัมพันธ์กับหลักสูตรอื่นที่เปิดสอนโดยส านักวิชา/สาขาวิชา/หลักสูตรอื่นๆ  
- 
 

13.2  กลุ่มวิชา/รายวิชาในหลักสูตรที่เปิดสอนให้ภาควิชา/หลักสูตรอ่ืนต้องมาเรียน  
-  
 

13.3  การบริหารจัดการ  
หัวหน้าสาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการเป็นผู้ประสานงานระหว่างสาขาวิชาอ่ืนๆ ที่เก่ียวข้อง 
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หมวดที ่2 ข้อมูลเฉพาะของหลักสูตร 
 

1. ปรัชญา ความส าคัญ และวัตถุประสงค์ของหลักสูตร 
1.1  ปรัชญาและความส าคัญของหลักสูตร  

ส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ได้ด าเนินการจัดท าหลักสูตรวิศวกรรม
ระบบในระดับปริญญาโท  เพ่ือสร้างสมรรถนะเร่งด่วนส าหรับอุตสาหกรรมยานยนต์คือ ความสามารถในการแก้ไข
ปัญหาในกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมยานยนต์สมัยใหม่  โดยมุ่งเน้นความสามารถใน 4 ด้านดังนี้คือ 1) การ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ยานยนต์สมัยใหม่  2) การสร้างระบบอัตโนมัติช่วยในกระบวนการผลิต  3) ระบบมาตรฐาน
ชิ้นส่วนและการทดสอบและระบบการจัดการคุณภาพ  และ 4) เทคโนโลยีสารสนเทศในการจัดการการผลิตส าหรับ
เทคโนโลยียานยนต์สมัยใหม่   

หลักสูตรวิศวกรรมระบบในระดับปริญญาโทเน้นการบูรณาการร่วมกับภาคอุตสาหกรรมในการจัดการ
เรียนการสอนแบบ Modular Based Learning Outcomes ที่พัฒนาทักษะการเรียนรู้รายบุคคลให้ตอบสนอง
ความต้องการภาคอุตสาหกรรมได้ อีกทั้งมุ่งเน้นการจัดการเรียนการสอนแบบ Outcome Based Learning 
เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดคุณลักษณะที่พึงประสงค์และมีการประกันคุณภาพการศึกษาด้วยเกณฑ์ AUN-QA 

 
1.2  วัตถุประสงค์ของหลักสูตร  

เพ่ือผลิตบัณฑิตท่ีมีคุณลักษณะดังต่อไปนี้ 
1. สามารถใช้ความรู้พ้ืนฐานและความรู้ทางวิศวกรรมในการแก้ไขปัญหาในระบบการผลิตอุตสาหกรรม

ยานยนต์สมัยใหม่ได้ 
2. สามารถออกแบบระบบงาน องค์ประกอบ หรือกระบวนการที่สอดคล้องกับความต้องการและ

มาตรฐานสากลที่ใช้ในอุตสาหกรรมยานยนต์ 
3. สามารถท างานวิจัยทางวิศวกรรม ตั้งแต่การระบุปัญหา สืบค้นข้อมูล ทดลอง และวิเคราะห์ผล จน

น าไปสู่การแก้ปัญหาที่ซับซ้อน 
4. สามารถท างานด้านการจัดการงานวิศวกรรมร่วมกับผู้อ่ืนในลักษณะพหุวิทยาการได้ 
5. มีความรับผิดชอบต่อสังคม และมีความสามารถในการเรียนรู้พัฒนาตนเองตลอดชีพ 
6. สามารถติดต่อสื่อสารในงานวิศวกรรมได้ทั้งภาษาไทย และภาษาต่างประเทศ ด้วยวาจา การเขียน

รายงาน การเสนอผลงานทางวิศวกรรม 
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2.  แผนพัฒนาปรับปรุง 
 

แผนการพัฒนา/การ
เปลี่ยนแปลง 

กลยุทธ์ หลักฐาน/ดัชนีชี้วัด 

- พัฒนาหลักสูตรสาขาวิชา
วิศวกรรมระบบให้สอดคล้อง
กับเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตร
ระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 
๒๕๔๘ และเกณฑ์ AUN QA 
 

- พัฒนาหลักสูตรและด าเนินการ
ตามเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับ
บัณฑิตศึกษา พ.ศ. ๒๕๔๘   
- การด าเนินงานหลักสูตรตาม
เกณฑ์ AUN QA 

- มคอ. 2 และผลงานของอาจารย์
ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
 
- ผลการประเมินคุณภาพตามเกณฑ์ 
AUN QA 
 

- ปรับปรุงหลักสูตรให้สอดคล้อง
กับความต้องการของ
อุตสาหกรรม  

- ประชุมร่วมกับภาคอุตสาหกรรม
เกี่ยวคุณลักษณะของบัณฑิตที่
ภาคอุตสาหกรรมต้องการ 
 
- เชิญผู้เชี่ยวชาญทั้งภาครัฐและ
เอกชนมามีส่วนร่วมในการพัฒนา
หลักสูตร 

-สรุปรายงานการประชุมร่วมกับ
ภาคอุตสาหกรรมเกี่ยวคุณลักษณะ
ของบัณฑิตที่ภาคอุตสาหกรรม
ต้องการ 

-ค าสั่งแต่งตั้งกรรมการพัฒนาหลักสูตร 

- พัฒนาบุคลากรด้านการเรียน
การสอนและบริการวิชาการ ให้
มีประสบการณ์จากการน า
ความรู้ทางวิศวกรรมระบบไป
ปฎิบัติงานจริง 

- สนับสนุนบุคลากรด้านวิชาการให้
ท างานบริการวิชาการและการ
ท างานวิจัยแก่องค์กรภายนอก 

- ปริมาณงานบริการวิชาการและ
ปริมาณงานวิจัยต่ออาจารย์ในหลักสูตร 
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หมวดที ่3 ระบบการจัดการศึกษา การด าเนินการ และโครงสร้างของหลักสูตร 
 
1.  ระบบการจัดการศึกษา 
 1.1  ระบบ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ใช้การศึกษาระบบไตรภาค คือ 1 ปีการศึกษามี 3 ภาคการศึกษาเป็น
ภาคการศึกษาบังคับทั้ง 3 ภาคการศึกษา ภาคการศึกษาหนึ่งมีระยะเวลา 13 สัปดาห์ แบ่งเป็นการเรียนการสอน 
12 สัปดาห์ และประเมินผลอีก 1 สัปดาห์  

การคิดหน่วยกิตของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี เป็นดังนี้ 
1.  วิชาบรรยาย (ภาคทฤษฎี) 1 ชั่วโมงต่อสัปดาห์มีค่าเท่ากับ 1 หน่วยกิต 
2.  วิชาฝึกหรือทดลอง (ภาคปฏิบัติ) 2 หรือ 3 ชั่วโมงต่อสัปดาห์มีค่าเท่ากับ 1 หน่วยกิต 
3.  การปฏิบัติงานสหกิจศึกษา ในสถานประกอบการ 16 สัปดาห์มีค่าเท่ากับ 8 หน่วยกิต 
 

1.2  การจัดการศึกษาภาคฤดูร้อน 
- 
 

1.3  การเทียบเคียงหน่วยกิตในระบบทวิภาค  
ระบบไตรภาค 1 หน่วยกิตเทียบได้กับ 12/15 หน่วยกิต  

 
2.  การด าเนินการหลักสูตร 
 2.1  วันเวลาในการด าเนินการเรยีนการสอน  

 จัดการเรียนการสอนในเวลาปกติ 
 
 2.2  คุณสมบัติของผู้เข้าศึกษา  

คุณสมบัติของผู้เข้าศึกษาเป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ว่าด้วยการศึกษาชั้น
บัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2560 

 
 2.3  ปัญหาของนักศึกษาแรกเข้า  
 -  

2.4  กลยุทธ์ในการด าเนินการเพื่อแก้ไขปัญหา/ข้อจ ากัดของนักศึกษาในข้อ 2.3 
 - 



มคอ.2 

  

 9 

 

 2.5 แผนการรับนักศึกษาและผู้ส าเร็จการศึกษาในระยะ 5 ปี  
 

 
 แผนการรับนักศึกษาในระยะเวลา 5 ปี 

ปีการศึกษา 
  หลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต 

 2561 2562 2563 2564 2565 

จ านวนที่ศึกษา 30 30 30 30 30 
จ านวนที่คาดว่าจะส าเร็จการศึกษา  30 30 30 30 

 
  
 2.6  งบประมาณตามแผน  
 

รายการ 
ปีงบประมาณ (พ.ศ. ) 

2560 2561 2562 2563 2564 

งบบุคลากร    9,348,045    9,908,928  10,503,464  11,133,672   11,801,692  

งบลงทุน  10,820,786  11,361,825  11,929,916  12,526,412   13,152,733  

งบด าเนินการ  24,968,664  16,499,804  17,324,794  18,191,034   19,100,586  

รวม  45,137,495  37,770,557  39,758,174  41,851,118   44,055,011  

 
2.7  ระบบการศึกษา 

แบบชั้นเรียน   
 
2.8  การเทียบโอนหน่วยกิต รายวิชา และการลงทะเบียนข้ามมหาวิทยาลัย 

เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีว่าด้วยการศึกษาขั้นบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2560 
หมวด 9 การย้ายสาขาวิชา การโอนย้าย และการเทียบโอนรายวิชา  
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3.  หลักสูตรและอาจารย์ผู้สอน 
  3.1 หลักสูตร  
   ระดับปริญญาโท 
  แผน ก แบบ ก 1 : การวิจัยเพื่อท าวิทยานิพนธ์  
   จ านวนหน่วยกิต รวมตลอดหลักสูตรไม่น้อยกว่า  45  หนว่ยกิต 
  แผน ก แบบ ก 2 : การศึกษารายวิชาและการวิจัยเพื่อท าวิทยานิพนธ์   
   จ านวนหน่วยกิต  รวมตลอดหลักสูตรไม่น้อยกว่า  45  หนว่ยกิต 
  แผน ข : การศึกษารายวิชาโดยไม่มีการท าวิทยานิพนธ์ 

  จ านวนหน่วยกิต  รวมตลอดหลักสูตรไม่น้อยกว่า  45  หนว่ยกิต 
 

3.2 โครงสร้างหลักสูตร 

       แผน ก  แบบ ก 1 : การวิจัยเพื่อท าวิทยานิพนธ์  
 นักศึกษาที่เลือกศึกษาปริญญามหาบัณฑิตโดยการวิจัยเพ่ือท าวิทยานิพนธ์ จะอยู่ภายใต้การดูแลของ
อาจารย์ที่ปรึกษาหลักสูตรวิทยานิพนธ์โดยไม่ต้องลงทะเบียนเรียนในรายวิชา แต่อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์
สามารถแนะน านักศึกษาให้เข้าร่วมเรียนในบางรายวิชาที่จ าเป็น และมีประโยชน์ต่อการท าวิทยานิพนธ์ เพ่ือ
นักศึกษาจะสามารถน าความรู้ที่ได้มาใช้ประโยชน์กับงานวิจัยของตน นักศึกษาจะต้องท าวิทยานิพนธ์ในหลักสูตรนี้
ไม่น้อยกว่า 45 หน่วยกิต 

 
  
      แผน ก  แบบ ก 2 : การศึกษารายวิชาและการวิจัยเพื่อท าวิทยานิพนธ์ 
  นักศึกษาจะศึกษารายวิชาไม่น้อยกว่า 30 หน่วยกิต และท างานวิจัยและน าเสนอในรูปของ
วิทยานิพนธ์ โดยมีจ านวนหน่วยกิตวิทยานิพนธ์รวมไม่น้อยกว่า 15 หน่วยกิต รวมเป็นหน่วยกิตรวมทั้งหมดไม่น้อย
กว่า 45 หน่วยกิต ดังนี้ 
 
  วิชาบังคับ 12  หน่วยกิต 
  วิชาเลือก   18 หน่วยกิต 
  วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต 15 หน่วยกิต  
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        แผน ข : การศึกษารายวิชาโดยไม่มีการท าวิทยานิพนธ์ 
            นักศึกษาที่เลือกศึกษาหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิตโดยการศึกษารายวิชาและท าโครงการปัญหาพิเศษ 
จะต้องลงทะเบียนเรียนในรายวิชาตามหลักสูตรไม่น้อยกว่า 38 หน่วยกิต และลงทะเบียนวิชาโครงการปัญหาพิเศษ
ไม่น้อยกว่า 4 หน่วยกิต แต่ไม่เกิน 7 หน่วยกิต โดยมีหน่วยกิตรวมไม่น้อยกว่า 45 หน่วยกิต ซึ่งสรุปได้ดังนี้ 
  วิชาบังคับ  12 หน่วยกิต 
  วิชาเลือก 27 หน่วยกิต 
  วิชาโครงงานมหาบัณฑิต  6 หน่วยกิต  

  
3.3 รายวิชา 

  
 แผน ก  แบบ ก 1 : การวิจัยเพื่อท าวิทยานิพนธ์  
   หน่วยกิต(บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
561891 วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต แบบ ก 1    45 หนว่ยกิต 
 (Master Thesis Scheme A1) 
 
 แผน ก  แบบ ก 2 : การศึกษารายวิชาและการวิจัยเพื่อท าวิทยานิพนธ์ 
กลุ่มวิชาบังคับ จ านวนไม่น้อยกว่า  12  หน่วยกิต 
561711  วิศวกรรมระบบ                 6(4-6-14)  
   (Systems Engineering) 
561712  การวิเคราะห์เชิงปรมิาณและระเบียบวิธีวิจยั        6(4-6-14) 
  (Qualitative Analysis and Research Methodology) 
 
กลุ่มวิชาเลือก ให้เลือกเรียนจากรายวิชาต่อไปนี้ จ านวนไม่น้อยกว่า 6 หน่วยกิต 
561751  การวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่ในโรงงานอุตสาหกรรมและธุรกิจบริการสมัยใหม่         6(4-6-14) 
            (Big Data Analytics for Modern Manufacturing and Service) 
561752  ระบบอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือการจัดการโลจิสติกส ์        6(4-6-14) 

  (E-Logistics) 
561753   ระบบการบริหารงานคุณภาพ        6(4-6-14) 

   (Standards and Quality Management System) 
561754 ระบบการบริหารจัดการลีน        6(4-6-14)                       

(Lean Management System)  
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561755  ระบบการออกแบบทางวิศวกรรมการผลิต        6(4-6-14)    
            (Design Systems for Production Engineering) 
561756    การยศาสตร์ในกระบวนการออกแบบยานยนต ์        6(4-8-16)     

(Ergonomics in Automotive Design) 
561757   เทคโนโลยีอ านวยความสะดวกเบื้องต้นในการออกแบบยานยนต ์        6(4-8-16) 
   (Introduction to Assistive Technology in Automotive Design)  
561758   ระบบตรวจสอบเชิงมองเห็นส าหรับอุตสาหกรรมยานยนต์         6(4-6-14) 

(Machine Vision System for Automotive Production) 
561759  หุ่นยนต์และระบบอัตโนมัติส าหรับอุตสาหกรรมยานยนต์         6(4-6-14)        

  (Robot and Automation System for Automotive Production) 
561760   การจ าลองระบบ        6(4-6-14) 
  (System Simulation) 
561761 คอมพิวเตอร์ช่วยระบบการผลติ          6(4-6-14) 

(Module of  Computer Aided Manufacturing System)  
561762  ระบบการบริหารงานบ ารุงรักษา                         6(3-9-15)    
             (Module of Maintenance Management System) 
561763  การควบคุมกระบวนการผลิต                          6(4-6-14) 
   (Process Control)      
561764  การเพ่ิมผลิตภาพ                            6(4-8-16) 
           (Productivity Improvement) 
 

กลุ่มวิชาวิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต 
561892 วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิตแบบ ก 2             19 หนว่ยกิต 
             (Master Thesis Scheme A2)   
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แผน ข :  การศึกษารายวิชาโดยไม่มีการท าวิทยานิพนธ์ 
กลุ่มวิชาบังคับ จ านวนไม่น้อยกว่า  12 หน่วยกิต 
561711  วิศวกรรมระบบ                 6(4-6-14) 
   (Systems Engineering) 
561712  การวิเคราะห์เชิงปรมิาณและระเบียบวิธีวิจยั        6(4-6-14) 
  (Qualitative Analysis and Research Methodology) 

กลุ่มวิชาเลือก ให้เลือกเรียนจากรายวิชาต่อไปนี้ จ านวนไม่น้อยกว่า 18 หน่วยกิต 
561751  การวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่ในโรงงานอุตสาหกรรมและธุรกิจบริการสมัยใหม่         6(4-6-14) 
             (Big Data Analytics for Modern Manufacturing and Service) 
561752  ระบบอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือการจัดการโลจิสติกส ์        6(4-6-14) 

  (E-Logistics) 
561753  ระบบการบริหารงานคุณภาพ        6(4-6-14) 

(Standards and Quality Management System) 
561754 ระบบการบริหารจัดการลีน        6(4-6-14)                       

(Lean Management System)  
561755  ระบบการออกแบบทางวิศวกรรมการผลิต        6(4-6-14) 
             (Design Systems for Production Engineering) 
561756  การยศาสตร์ในกระบวนการออกแบบยานยนต ์        6(4-6-14)                               

  (Ergonomics in Automotive Design) 
561757   เทคโนโลยีอ านวยความสะดวกเบื้องต้นในการออกแบบยานยนต ์            6(4-6-14) 
   (Introduction to Assistive Technology in Automotive Design)  
561758   ระบบตรวจสอบเชิงมองเห็นส าหรับอุตสาหกรรมยานยนต์              6(4-6-14) 

(Machine Vision System for Automotive Production) 
561759  หุ่นยนต์และระบบอัตโนมัติส าหรับอุตสาหกรรมยานยนต์              6(4-6-14)        

  (Robot and Automation System for Automotive Production) 
561760   การจ าลองระบบ                 6(4-6-14) 
  (System Simulation) 
561761 คอมพิวเตอร์ช่วยระบบการผลติ                      6(3-9-15) 

(Module of  Computer Aided Manufacturing System)  
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561762  ระบบการบริหารงานบ ารุงรักษา                                         6(3-9-15)    
             (Module of Maintenance Management System) 
561763  การควบคุมกระบวนการผลิต                          6(4-6-14) 
   (Process Control)      
561764  การเพ่ิมผลิตภาพ                            6(4-6-14) 
          (Productivity Improvement) 

 

กลุ่มวิชาโครงงานมหาบัณฑิต 
561702 โครงงานมหาบัณฑิต               7 หน่วยกิต 
 (Master Project)  

 
 ความหมายของเลขรหัสวิชา 
  ตัวเลข 6 หลัก 561 XXX  นบัจากซ้ายมือ มีความหมายดังนี้ 
  หลักท่ี 1    หมายถึง  ส านักวิชาที่รับผิดชอบ   

   (เลข 5 หมายถึง ส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์) 
  หลักท่ี 2 และ 3 หมายถึง   สาขาวิชาที่รับผิดชอบ   

  (เลข 61 หมายถึง สาขาวิชาวิศวกรรมระบบ) 
  หลักท่ี 4  หมายถึง   ระดับหรือลักษณะของรายวิชา โดย 

    เลข 5 หมายถึง รายวิชาระดับปริญญาตรีขั้นสูง 
เลข 6 หมายถึง รายวิชาระดับบัณฑิตศึกษา  
เลข 7 หมายถึง วิทยานิพนธ์ระดับมหาบัณฑิต 

  หลักท่ี 5  หมายถึง  กลุ่มวิชาต่าง  
  หลักท่ี 6  หมายถึง  ล าดับของรายวิชาในกลุ่มวิชานั้น ๆ 
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3.4 แผนการศึกษา 

 แผนการศึกษาระดับปริญญามหาบัณฑิต 

 
   แบบ ก 1 แบบ ก 1  : วิจัยเพื่อท าวิทยานิพนธ์ 
 

ภาคการศึกษาที่ รายวิชา หน่วยกิต 
1 วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต แบบ ก 1 8 หน่วยกิต 
2 วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต แบบ ก 1 8 หน่วยกิต 
3 วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต แบบ ก 1 8 หน่วยกิต 
4 วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต แบบ ก 1 7 หน่วยกิต 
5 วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต แบบ ก 1 7 หน่วยกิต 
6 วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต แบบ ก 1 7 หน่วยกิต 
 รวม 45 หน่วยกิต 

จ านวนหน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตร 45 หน่วยกิต 
 

  แบบ ก แบบ ก 2    :  ศึกษารายวิชาและท าวิทยานิพนธ์ 
 

ภาค
การศึกษาที ่

รายวิชา/โมดูล หน่วยกิต 

1 561711   วิศวกรรมระบบ          
561712   การวิเคราะห์เชิงปริมาณและระเบียบวิธีวิจัย  

6 
             6 

2 โมดูลวิชาเลือก (1) 
โมดูลวิชาเลือก (2) 

6 
6 

3 โมดูลวิชาเลือก (3) 
วิทยานิพนธ์ แบบ ก 2 

6 
4 

4 วิทยานิพนธ์ แบบ ก 2 4 
5 วิทยานิพนธ์ แบบ ก 2 4 
6 วิทยานิพนธ์ แบบ ก 2 3 
 รวม 45 หน่วยกิต 

จ านวนหน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตร 45 หน่วยกิต 
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แบบ ข  :  การศึกษารายวิชาโดยไม่มีการท าวิทยานิพนธ์ 
 

ภาค
การศึกษาที ่

รายวิชา/โมดูล หน่วยกิต 

1 561711  วิศวกรรมระบบ          
561712  การวิเคราะห์เชิงปริมาณและระเบียบวิธีวิจัย  

6 
             6 

2 โมดูลวิชาเลือก (1) 
โมดูลวิชาเลือก (2) 

6 
6 

3 โมดูลวิชาเลือก (3) 
โมดูลวิชาเลือก (4) 

6 
6 

4 โมดูลวิชาเลือก (5) 3 
5 โครงการปัญหาพิเศษ 3 
6 โครงการปัญหาพิเศษ 3 
 รวม 45 หน่วยกิต 

จ านวนหน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตร 45 หน่วยกิต 

 
 3.2  ชื่อ ต าแหน่ง และคุณวุฒิของอาจารย์ 
  
 3.2.1  อาจารย์ประจ าหลักสูตร 

ล าดับที่ ต าแหน่ง ชื่อ -นามสกุล คุณวุฒิ สาขาวิชา 

1 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. วีรชัย  อาจหาญ Ph.D.(Agricultural and Forest Engineering), 
University of Tsukuba, Japan,2544 

   วศ.ม.(วิศวกรรมเกษตร), 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์,2540 

   วท.บ.(วิศวกรรมกลวิธาน), 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์,2537 
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ล าดับที่ ต าแหน่ง ชื่อ -นามสกุล คุณวุฒิ สาขาวิชา 
2 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ปวีร์ ศิริรักษ์ Ph.D. (Industrial and Systems 

Engineering), Auburn U., USA.,  2552 
   M.S. (Industrial and Systems Engineering), 

Auburn University,USA., 2549 
   วศ.บ. (วิศวกรรมอุตสาหการ), 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
วิทยาเขตบางเขน,พ.ศ.2549 

  3 อาจารย์ ดร. ประเสริฐ  เอ่งฉ้วน ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต  
(วิศวกรรมอุตสาหการ) 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์, 2558 

   Master of Engineering (Industrial System 
Engineering), Asian Institute of 
Technology, 2541 

   วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต (วิศวกรรมเครื่องกล)
มหาวิทยาลัยมหิดล, 2537 

 
 

3.2.2 อาจารยผ์ู้สอน 
ล าดับ ชื่อ – สกุล คุณวุฒิ สาขาวิชา 

 

1  อ. ดร.จงกล  ศรีธร Ph.D. (Manufacturing Engineering and Operations 
Management), U. of Nottingham, U.K., พ.ศ. 2553  

2  อ. ดร.นรา  สมัตถภาพงศ์ Ph.D. (Mechatronics),  Asian Institute of 
Technology, พ.ศ. 2559 

3  ผศ. ดร.ปภากร พิทยชวาล Ph.D. (Design and Manufacturing Engineering), 
Asian Institute of Technology, พ.ศ. 2552 

4  อ.ดร.ประเสริฐ เอ่งฉ้วน ปร.ด. (วิศวกรรมศาสตร์), มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์, 
พ.ศ. 2558 

5  ผศ. ดร.ปวีร์  ศิริรักษ์ Ph.D. (Industrial and Systems Engineering), 
Auburn U., U.S.A., พ.ศ. 2552 

6  ผศ. ดร.พงษ์ชัย จิตตะมัย Ph.D. (Industrial Engineering), Texas A&M U., 
U.S.A., พ.ศ. 2547 
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ล าดับ ชื่อ – สกุล คุณวุฒิ สาขาวิชา 
 

7  รศ. ดร.พรศิริ จงกล Ph.D. (Industrial Engineering), Dalhousie U., 
Canada, พ.ศ. 2543 

8  ผศ. ดร.วีรชัย อาจหาญ Ph.D. (Agricultural and Forest Engineering), U. of 
TsU.Kuba, Japan, พ.ศ. 2544 

 
 
3.2.3  อาจารย์พิเศษ 

 หลักสูตรวิศวกรรมระบบอาจจะเชิญผู้เชี่ยวชาญภายนอกมหาวิทยาลัย มาบรรยายพิเศษ ให้
ค าปรึกษาและควบคุมงานวิทยานิพนธ์ร่วมกับคณาจารย์ประจ า ดังต่อไปนี้ 

 (1) รองศาสตราจารย์ ดร. นิวิท  เจริญใจ Ph.D. (Mechanical and Manufacturing 
Engineering) 

(2) อาจารย์ ดร. มานพ  ศรีตุลยโชติ Ph.D. (Industrial Engineering)  
(3) อาจารย์ ดร. วิภานันท์  เอียประเสริฐ  D.Eng. (Industrial and Engineering 

Management) 
 
4.  องค์ประกอบเกี่ยวกับประสบการณ์การภาคสนาม  
 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีร่วมกับภาคอุตสาหกรรมในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาทักษะการ
เรียนรู้รายบุคคลให้ตอบสนองความต้องการภาคอุตสาหกรรมได้   โดยให้นักศึกษาเรียนรู้จากการปฏิบัติงานและท า
โครงงานในสถานประกอบการควบคู่ไปกับการเรียนในชั้นเรียน  โดยนักศึกษาจะปฏิบัติงานในสถานประกอบการ
เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่าร้อยละ 50 ของเวลาทั้งหมดในการเรียนแต่ละวิชา   ทั้งนี้อาจารย์ประจ าหลักสูตรจะเป็น
ครูพ่ีเลี้ยงภาคทฤษฎีและปฏิบัติ    ส่วนผู้เชี่ยวชาญจากภาคอุตสาหกรรมจะเป็นอาจารย์ช่วยสอนในสถาน
ประกอบการ เพ่ือให้นักศึกษาได้รับความรู้ ทักษะ และประสบการณ์ในวิชาชีพอย่างครบถ้วนและสมบูรณ์ 
 4.1  ผลการเรียนรู้ของประสบการณ์ภาคสนาม 

นักศึกษาได้เรียนรู้จากการปฏิบัติงานจริงในสถานประกอบการ  ท าให้เกิดประสบการณ์ในวิชาชีพและ
ทักษะทีต่อบสนองความต้องการภาคอุตสาหกรรมได้ครบถ้วน  

 
 4.2  ช่วงเวลา  

ระหว่างภาคการศึกษาปกติ 
 

 4.3  การจัดเวลาและตารางสอน 
เป็นไปตามที่สถานประกอบการที่นักศึกษาเข้าศึกษาและปฏิบัติงานได้ก าหนด  
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5.  ข้อก าหนดเกี่ยวกับการท าโครงงานหรืองานวิจัย  
 5.1  ค าอธิบายโดยย่อ 

การท าโครงงานในรายวิชาคือการที่นักศึกษาท างานภายใต้การควบคุมของอาจารย์ผู้สอนรายวิชา  ส่วน
การท าโครงการปัญหาพิเศษและวิทยานิพนธ์คือการที่นักศึกษาท างานภายใต้การควบคุมของอาจารย์ที่ปรึกษา  
โดยการประยุกต์ใช้เทคนิคของวิศวกรรมระบบเป็นหลักในการด าเนินงานดังกล่าว เช่น การจัดท าระบบบ ารุงรักษา 
การลดการสูญเสียในกระบวนการผลิต ระบบอัตโนมัติในกระบวนการผลิต  ลอจิสติกส์ และระบบสารสนเทศใน
กระบวนการผลิต  วัตถุประสงค์ของการท าโครงงานก็เพ่ือให้นักศึกษาได้มีทักษะการแก้ปัญหาในโรงงาน
อุตสาหกรรม พร้อมทั้งการประยุกต์ใช้ศาสตร์ขั้นสูงทางด้านวิศวกรรมระบบในสถานการณ์จริง  ซึ่งนักศึกษาจะได้มี
ความพร้อมในการท างานในสถานประกอบการหลังจบการศึกษา   

5.2  มาตรฐานผลการเรียนรู้ 
 การท าโครงงานดังกล่าวข้างต้นจะมีประโยชน์กับนักศึกษาเช่น 

  1) มีองค์ความรู้จากการท าโครงงาน 
  2) สามารถแก้ไขปัญหาโดยวิธีวิจัย 
  3) สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค้นข้อมูล 
  4) สามารถใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการวิเคราะห์สถิติข้อมูลและอภิปรายผล 
  5) สามารถปรับตัวในการท างานร่วมกับผู้อ่ืน 
  6) สามารถน าเสนอและสื่อสารด้วยภาษาพูด และภาษาเขียน 
 
5.3  ช่วงเวลา 

  ระหว่างภาคการศึกษาปกติ 
 
 5.4  จ านวนหน่วยกิต  

โครงการปัญหาพิเศษ  
มีค่า 6 หน่วยกิต  ส าหรับหลักสูตรระดับมหาบัณฑิต แผน ข  

วิทยานิพนธ์   
มีค่า 45 หน่วยกิต  ส าหรับหลักสูตรระดับมหาบัณฑิต แผน ก แบบ ก 1  
มีค่า 15 หน่วยกิต  ส าหรับหลักสูตรระดับมหาบัณฑิต แผน ก แบบ ก 2  

 
 5.5  การเตรียมการ  

  การเตรียมการให้ค าแนะน าช่วยเหลือทางวิชาการแก่นักศึกษา เช่น 
  1) อาจารย์ที่ปรึกษาให้ค าแนะน านักศึกษา โดยให้นักศึกษาเป็นผู้เลือกอาจารย์ที่ปรึกษาและ 
     หัวข้อหรือโครงงานที่นักศึกษาสนใจ 
  2) อาจารย์ที่ปรึกษาจัดตารางเวลาการให้ค าปรึกษาและการติดตามการท างานของนักศึกษา 
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  3) จัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์สิ่งอ านวยความสะดวกในการท างาน โครงงาน วิจัย เช่น  
     คอมพิวเตอร์ เครื่องมือ อุปกรณ์ โปรแกรมส าเร็จรูป 
 

 5.6  กระบวนการประเมินผล  
กระบวนการประเมินผล กลไกการทวนสอบมาตรฐาน เช่น 

  1) ประเมินคุณภาพโครงงานโดยอาจารย์ประจ าวิชาและอาจารย์ที่ปรึกษา 
  2) ประเมินความก้าวหน้าในระหว่างการท าวิจัยหรือโครงงานโดยอาจารย์ที่ปรึกษา อาจารย์ 
     ประจ าวิชา อาจารย์อื่น อย่างน้อย 3 คน จากการสังเกต จากการรายงานด้วยวาจาและ 

   เอกสาร โปสเตอร์  
  3) ประเมินผลการท างานของนักศึกษาในภาพรวม จากการติดตามการท างาน ผลงานที่เกิดใน 
      แต่ละข้ันตอน และรายงานโดยอาจารย์ที่ปรึกษา 
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หมวดที ่4 ผลการเรียนรู้ กลยุทธก์ารสอนและการประเมินผล 
 

1.  การพัฒนาคุณลักษณะพิเศษของนักศึกษา 
คุณลักษณะพิเศษ/คุณสมบัติที่พึงประสงค์ กลยุทธ์หรือกิจกรรมของนักศึกษา 

ตระหนักและมีทัศนคติที่ดีต่อจรรยาบรรณ วิชาชีพ การสอนแทรกในรายวิชาต่างๆทุกๆรายวิชา 
จิตอาสา กิจกรรมเสริมหลักสูตร 
ทักษะการเป็นผู้น า และการท างานเป็นทีม โครงงาน การมอบหมายงานกลุ่ม 
มีวินัยและความรับผิดชอบ สอดแทรกในรายวิชา  การมอบหมายงานต่าง ๆ  
ทักษะการเรียนรู้ด้วยตนเอง การค้นคว้าข้อมูลสารสนเทศ  
ใฝ่รู้และพัฒนาความรู้ในงานวิจัย การน าเสนอผลงานวิจัยในระดับชาติและนานาชาติ 

 
2.    การพัฒนาผลการเรียนรู้ในแต่ละด้าน  
 

ด้านที่ 1 คุณธรรม จริยธรรม 

1.1  ผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

1. มีความรับผิดชอบต่อการกระท าของตนหรือของกลุ่ม 

2. ตระหนักและประพฤติปฏิบัติได้อย่างสอดคล้องกับระเบียบข้อบังคับ 

3. มีภาวะผู้น าในการส่งเสริมให้มีการประพฤติปฏิบัติตามหลักคุณธรรม จริยธรรม ในสภาพแวดล้อมของ
การท างาน  

4. มีความรับผิดชอบต่อสังคม 

1.2  กลยุทธ์การสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

 1. การให้วิเคราะห์และสะท้อนพฤติกรรมของตนเองและของผู้อื่นในสถานการณ์ต่างๆกัน  

2. การอภิปรายเป็นกลุ่มในเรื่องความขัดแย้งทางความคิดอย่างง่ายๆ 

3. การอภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์ที่เป็นไปได้ต่างๆ รวมถึงสถานการณ์ที่นักศึกษาจะต้องเผชิญในชีวิต
ภายหน้าและในการท างาน 
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1.3  กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

 1. ประเมินจากพฤติกรรมการแสดงออก การสังเกต ซักถาม 

2. ประเมินผลงาน เพื่อดูการรับรู้ ความตระหนัก การเปลี่ยนแปลงด้านคุณธรรม จริยธรรม 

2. ความรู้ 

2.1  ผลการเรียนรู้ด้านความรู้ 

1. มีความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสาขาวิชาที่เรียน  

2. รู้หลักการและทฤษฎีในองค์ความรู้ที่เกี่ยวข้อง 

3. มีความเข้าใจเกี่ยวกับความก้าวหน้าของความรู้เฉพาะด้านในสาขาวิชา 

2.2  กลยุทธ์การสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านความรู้ 

 1. การให้ศึกษาโครงสร้างและเนื้อหาสาระในการเรียนการสอนไว้ล่วงหน้า  

2. การเชื่อมโยงข้อมูลใหม่ทีเ่พ่ิมข้ึนในเนื้อหาที่จัดไว้กับความรู้เดิมของนักศึกษา  

3. การใช้เครื่องมือช่วยจ าและการทบทวนเนื้อหาที่ส าคัญเป็นระยะๆ 

2.3  กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านความรู้ 

 1. ประเมินจากผลงาน 

2. ทดสอบความรู้และการแสวงหาความรู้   

3. ทดสอบความลึกซึ้งของความรู้และการประยุกต์ใช้ 

3. ทักษะทางปัญญา 

3.1  ผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 

 1. สามารถวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางเทคนิคและข้อมูลการวิจัย 

2. สามารถใช้ความรู้ทางภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติที่เกี่ยวข้องในการท างานในการวิเคราะห์ปัญหา 
ประเมินทางเลือก และเสนอแนะวิธีในการแก้ไข 

3. สามารถอธิบายผลกระทบของการตัดสินใจ 
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3.2  กลยุทธ์การสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 

 1. การพัฒนาความคิดรวบยอด รวมทั้งหลักการทางทฤษฏีและการฝึกปฏิบัติ  

2. การวิเคราะห์สถานการณ์และแก้ไขปัญหาต่างๆเป็นล าดับขั้นตอนตามแผนที่วางไว้และฝึกปฏิบัติใน
หลายสถานการณ์ 

3. การให้อ่านกรณีศึกษา  จากนั้นตั้งค าถามแล้วสุ่มตอบ 

3.3  กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 

 1. การประเมินจากผลงาน  

2. การอ่านจากรายงาน 

3. การซักถาม 

4.  การอ่านจากบทวิเคราะห์เพ่ือดูความเป็นเหตุผลและการประยุกต์ใช้ 

4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

4.1  ผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

 1. สามารถคิดและแสดงออกได้อย่างเสรี 

2. มีปฏิสัมพันธ์อย่างสร้างสรรค์ในกลุ่มท างานที่มีจุดมุ่งหมายร่วมกัน 

3. มีการวางแผนและด าเนินการเพื่อการเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง 

 

4.2  กลยุทธ์การสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

 1. การให้เข้าร่วมกิจกรรมกลุ่มและให้ข้อมูลป้อนกลับต่อผลการท างานที่สร้างสรรค์ 

 2. การใหว้ิเคราะห์พฤติกรรมของตนเองในการท ากิจกรรมกลุ่ม 

 3. การมอบหมายงานเพ่ือพัฒนาและกระตุ้นให้มีผลงานที่ก้าวหน้าขึ้นตามล าดับ 
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4.3  กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

1. ประเมินจากการสังเกตและ/หรือสัมภาษณ์เกี่ยวกับการเข้ากับคนอ่ืน วิธีท างานกับคนอ่ืน  

2.  ประเมินความรับผิดชอบส่วนตน ต่อส่วนรวม 

3.  ประเมินการท างานเป็นทีม ความเป็นผู้น าและผู้ตามท่ีดี 

5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

5.1  ผลการเรียนรู้ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

 1. สามารถใช้เทคนิคทางสถิติและคณิตศาสตร์พ้ืนฐานในการศึกษาค้นคว้าและเสนอแนะแนวทางในการแก้ไข
ปัญหา 

 2. สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการวิเคราะห์ปัญหา ค้นคว้าหาข้อมูล และการจัดท าการ
น าเสนออย่างมีประสิทธิภาพ  

3. สามารถสื่อสารได้อย่างมีประสิทธิภาพทั้งในการพูด การเขียน การอภิปราย เพ่ือน าเสนอ ผลการวิเคราะห์
และสรุปผลอย่างกระชับในรูปแบบที่ถูกต้อง 

5.2  กลยุทธ์การสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

1. การสอนการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ และการสื่อสารโดยตรงร่วมกับการฝึก
ปฏิบัติ 

2.  การฝึกปฏิบัติเป็นล าดับขั้นตอนตามที่วางแผนไว้พร้อมทั้งให้ข้อมูลย้อนกลับและค าแนะน าในการ
ปรับปรุงทักษะ 

3. การให้ท าโครงงาน 

5.3  กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

1. การประเมินผลงานการวิเคราะห์ข้อมูล / การน าข้อมูลสถิติมาใช้ 

2. การประเมินจาการใช้เทคโนโลยีในการสืบค้นข้อมูล สื่อสาร 

3. การประเมินจากผลงาน การน าเสนอ และทักษะการสื่อสาร ฟัง พูด อ่าน เขียน 
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6.  ทักษะพิสัย 
        6.1  ผลการเรียนรู้ด้านทักษะพิสัย 

            1. สามารถรู้และปฏิบัติได้อย่างถูกต้อง  

            2. สามารถเลือกรูปแบบการปฏิบัติงาน และตัดสินใจปฏิบัติงานที่ยุ่งยากซักซ้อนได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้อง
และคล่องแคล่ว 

            3. สามารถใช้องค์ความรู้ไปปฏิบัติได้อย่างต่อเนื่อง   

          6.2  กลยุทธ์การสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะพิสัย 

            1. กระตุ้นให้เกิดความสนใจ ความเข้าใจเกี่ยวกับองค์ความรู้ ขั้นตอนการปฏิบัติด้วยการบรรยาย กรณ๊
ศึกษา วิดีทัศน์ ประกอบการบรรยาย 

            2. ฝึกปฏิบัติลงมือปฏิบัติแก้ปัญหาจริงเป็นงานกลุ่มและงานเดี่ยว และให้ข้อมูลย้อนกลับเพ่ือให้เกิดความ
ถูกต้องและยืนยันได้ว่าปฏิบัติจริงได้ 

            3. การท างานโครงงาน 

       6.3  กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะพิสัย 

            1. การประเมินผลการวิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูล 

            2. การประเมินผลการจัดท าโครงงานที่ถูกต้องตามข้ันตอนขององค์ความรู้ 

  3. การประเมินผลการท าโครงงานที่สามารถน าไปปฏิบัติได้จริงในสถานประกอบการ



มคอ.2 

  

 26 

 

ผลการเรียนรู้กระจายสู่
รายวิชา 

1. คุณธรรม จริยธรรม 2. ความรู้ 3. ทักษะทาง
ปัญญา 

4. ทักษะ
ความสัมพันธ์ 
ระหว่างบุคคลและ 
ความรับผิดชอบ 

5. ทักษะการ
วิเคราะห์ เชิง
ตัวเลข การสื่อสาร
และ การใช้
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

6. ทักษะพิสัย 

1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 5.1 5.2 5.3 6.1 6.2 6.3 
กลุ่มวิชาบังคับ  
561711  วิศวกรรมระบบ                    
561712  การวิเคราะห์เชิง
ปริมาณและระเบียบวิธวีิจยั                    

กลุ่มวิชาเลือก  
561751 การวิเคราะห์ข้อมูล
ขนาดใหญ่ในโรงงาน
อุตสาหกรรมและธุรกิจบรกิาร
สมัยใหม่ 

                   

561752 ระบบอิเล็กทรอนิกส์
เพื่อการจัดการโลจิสติกส ์

                   

561753 ระบบการบริหารงาน
คุณภาพ  

                   

561754 ระบบการบริหาร
จัดการลีน                     

561755 ระบบการออกแบบทาง
วิศวกรรมการผลิต                      

561756 การยศาสตร์ใน
กระบวนการออกแบบยานยนต์     
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ผลการเรียนรู้กระจายสู่
รายวิชา 

1. คุณธรรม จริยธรรม 2. ความรู้ 3. ทักษะทาง
ปัญญา 

4. ทักษะ
ความสัมพันธ์ 
ระหว่างบุคคลและ 
ความรับผิดชอบ 

5. ทักษะการ
วิเคราะห์ เชิง
ตัวเลข การสื่อสาร
และ การใช้
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

6. ทักษะพิสัย 

1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 5.1 5.2 5.3 6.1 6.2 6.3 
กลุ่มวิชาเลือก  
561757  เทคโนโลยีอ านวย
ความสะดวกเบื้องต้นในการ
ออกแบบยานยนต ์

                   

561758  ระบบตรวจสอบเชิง
มองเห็นส าหรับอุตสาหกรรม
ยานยนต ์

                   

561759 หุ่นยนต์และระบบ
อัตโนมัติส าหรับอุตสาหกรรม
ยานยนต ์

                   

561760  การจ าลองระบบ                    

561761  คอมพิวเตอร์ช่วย
ระบบการผลิต                    

561762 ระบบการบริหารงาน
บ ารุงรักษา                     

561763  การควบคุม
กระบวนการผลิต                    

561764  การเพิ่มผลิตภาพ                    
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ผลการเรียนรู้กระจายสู่รายวิชา 1. คุณธรรม จริยธรรม 2. ความรู้ 3. ทักษะทาง
ปัญญา 

4. ทักษะ
ความสัมพันธ์ 
ระหว่างบุคคลและ 
ความรับผิดชอบ 

5. ทักษะการ
วิเคราะห์ เชิง
ตัวเลข การสื่อสาร
และ การใช้
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

6. ทักษะพิสัย 

1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 5.1 5.2 5.3 6.1 6.2 6.3 
กลุ่มวิชาโครงงาน  
561702 โครงงานมหาบัณฑิต                    

กลุ่มวิชาวทิยานิพนธ์มหาบณัฑิต  
561891  วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต  
แบบ ก 1                    

561892  วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต  
แบบ ก 2             

       



มคอ.2 

  

 36 

 

 
 



มคอ.2 

  

 37 

 

หมวดที่ 5 หลักเกณฑ์ในการประเมินผลนักศึกษา 
1. กฎระเบียบหรือหลักเกณฑ์ในการให้ระดับคะแนน (เกรด) 
 ให้เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีว่าด้วยการศึกษาขั้นบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2560  หมวด 
11 การวัดและการประเมินผลการศึกษาข้อ  26 การประเมินผลการศึกษาและการค านวณแต้มระดับคะแนนเฉลี่ย  
 
2. กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษา 
 2.1 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ขณะนักศึกษายังไม่ส าเร็จการศึกษา 
   1)   การทวนสอบในระดับรายวิชามีการประเมินทั้งในภาคทฤษฎีและปฏิบัติ 
     2)   การทวนสอบในระดับหลักสูตรมีระบบประกันคุณภาพภายในเพ่ือใช้ในการทวนสอบ 

มาตรฐานผล 
      3)  การเรียนรู้ของนักศึกษามีการประเมินการสอนของผู้สอนโดยนักศึกษาเพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพการเรียนรู้ของนักศึกษา 
 2.2 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้หลังจากนักศึกษาส าเร็จการศึกษา 
   การก าหนดกลวิธีการทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ของนักศึกษาหลังส าเร็จการศึกษาเพ่ือ
น ามาใช้ปรับปรุงกระบวนการการเรียนการสอนและหลักสูตรรวมทั้งการประเมินคุณภาพของหลักสูตรอาจใช้
การประเมินจากตัวอย่างต่อไปนี้ 
  1)  ภาวะการได้งานท าของบัณฑิตโดยประเมินจากบัณฑิตแต่ละรุ่นที่ส าเร็จการศึกษาในด้าน
   ของระยะเวลาในการหางานท าความเห็นต่อความรู้ความสามารถความมั่นใจของบัณฑิตใน
   การประกอบการงานอาชีพ 
  2)  การทวนสอบจากผู้ประกอบการเพ่ือประเมินความพึงพอใจในบัณฑิตที่จบการศึกษาและ
   เขา้ท างานในสถานประกอบการนั้นๆ 
  3)  การประเมินจากสถานศึกษาอ่ืนถึงระดับความพึงพอใจในด้านความรู้ความพร้อมและคุณ
   สมบัติด้านอื่นๆของบัณฑิตที่เข้าศึกษาต่อในระดับบัณฑิตศึกษาในสถานศึกษานั้นๆ 
  4)  การประเมินจากบัณฑิตที่ไปประกอบอาชีพในส่วนของความพร้อมและความรู้จากสาขา
   วิชาที่เรียนตามหลักสูตรเพื่อน ามาใช้ในการปรับหลักสูตรให้ดียิ่งขึ้น 
  5)  มีการเชิญผู้ทรงคุณวุฒิภายนอกและผู้ประกอบการมาประเมินหลักสูตรหรือเป็นอาจารย์
   พิเศษเพ่ือเพ่ิมประสบการณ์เรียนรู้และการพัฒนาองค์ความรู้ของนักศึกษา 
 
3. เกณฑ์การส าเร็จการศึกษาตามหลักสูตร 
 ให้เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ว่าด้วยการศึกษาขั้นบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2560    หมวด 

14 การส าเร็จการศึกษา ข้อ 39 และ ข้อ 40  
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หมวดที่ 6 การพัฒนาคณาจารย์ 

1. การเตรียมการส าหรับอาจารย์ใหม่ 
 ในกระบวนการรับคณาจารย์ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  จะมีขั้นตอนการรับสมัคร สอบ
สัมภาษณ์ และเม่ือได้เป็นอาจารย์แล้วจะได้ต าแหน่งเป็นพนักงานชั่วคราว ในระหว่างนี้ต้องท าการสอบการสอน
และประเมินผลการสอบโดยคณะกรรมการผู้ทรงคุณวุฒิ พร้อมทั้งมีสถานพัฒนาคณาจารย์เป็นหน่วยคอยให้
ค าปรึกษาและช่วยเหลือแก่คณาจารย์ใหม่ อีกท้ังมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมีระบบมิตราจารย์คือให้อาจารย์ผู้ใหญ่
ที่มีประสบการณ์คอยเป็นพี่เลี้ยงและให้ค าปรึกษาแก่คณาจารย์ใหม่ทางด้านการสอนและการท าวิจัย  
 
2. การพัฒนาความรู้และทักษะให้แก่อาจารย์ 
 2.1 การพัฒนาทักษะการจัดการเรียนการสอนการวัดและการประเมินผล 

 มีสถาบันพัฒนาคณาจารย์เป็นผู้ดูแลรับผิดชอบพัฒนาทักษะด้านการเรียนการสอนและการวัด 
ประมวลผลคณาจารย์ โดยจัดหลักสูตรอบรมให้อาจารย์ทุกคนเข้าร่วมกิจกรรมอย่างต่อเนื่อง 
 2.2 การพัฒนาวิชาการและวิชาชีพด้านอ่ืนๆ 
  มหาวิทยาลัยสนับสนุนให้อาจารย์เข้าร่วมประชุม สัมมนาทางวิชาการ โดยจัดงบประมาณสนับสนุนให้ 

 
หมวดที่ 7 การประกันคุณภาพหลักสูตร 

1. การก ากับมาตรฐาน 
 ส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์  มีการบริหารจัดการหลักสูตรโดยก าหนดการก ากับมาตรฐานคุณภาพ
การศึกษาด้านเกณฑ์ ASEAN University Network-Quality Assurance (AUN-QA) และมาตรฐานหลักสูตร
ที่ประกาศใช้ตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2552 ตลอดระยะเวลาที่มีการจัดการ
เรียนการสอนในหลักสูตรดังกล่าว 
 ส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มอบหมายให้รองคณบดีฝ่ายบริหาร ท าหน้าที่ก ากับดูแลการบริหารหลักสูตร
ในภาพรวมผ่านทางคณะกรรมการประจ าส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์ และมอบหมายให้รองคณบดีฝ่ายวิชาการ
ท าหน้าที่เป็นประธานคณะท างานการประกันคุณภาพการศึกษา ติดตามประเมินผลการด าเนินการเป็นประจ า
ทุกปี  
2. บัณฑิต 
 หลักสูตรมีการติดตามคุณภาพบัณฑิตให้เป็นไปตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติโดย
พิจารณาจากผลลัพธ์การเรียนรู้และการมีงานท านอกจากนั้นยังติดตามความต้องการของตลาดแรงงานและสังคมทั้ง
จ านวนและคุณภาพจากข้อมูลของกองวิจัยตลาดแรงงาน กรมการจัดหางาน กระทรวงแรงงาน และจากการประชุม
ระดับชาติ เช่น การประชุมสภาคณบดีวิศวกรรมศาสตร์แห่งประเทศไทย  (ทปอ.) การประชุมสภาวิศวกร เป็นต้น 
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 นอกจากนี้ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ได้ส ารวจความพึงพอใจและความคาดหวังของผู้ใช้บัณฑิตเป็น
ประจ าทุกปีแล้วแจ้งผลการส ารวจให้กับคณะกรรมการบริหารหลักสูตรได้รับทราบเพ่ือเป็นข้อมูลในการปรับปรุง
หลักสูตรและการจัดการเรียนการสอนต่อไป ทั้งนี้ ส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์ ก าหนดว่าผู้ใช้บัณฑิตจะต้องมีคะแนน
ความพึงพอใจเท่ากับหรือมากกว่า 4 (จากระดับ 5 ) 
 
3. นักศึกษา   
 กระบวนการรับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา มีระบบและกลไกการรับนักศึกษาตามขั้นตอนและแนว
ปฏิบัติ ดังนี้ 

1. จ านวนรับนักศึกษาของแต่ละส านักวิชา จะมีการก าหนดเป้าหมายจ านวนรับนักศึกษา โดยส านัก

วิชร่วมกับฝ่ายวางแผน ตามกรอบที่มหาวิทยาลัยก าหนด และเสนอสภาวิชาการเพ่ือขอความเห็นชอบก่อน

ด าเนินการประกาศรับนักศึกษาในแต่ละปีการศึกษา 

2. ฝ่ายรับนักศึกษาจะตรวจสอบคุณสมบัติผู้มีสิทธิ์สมัครเข้าศึกษาในด้านผลการเรียนและหรือ

ประสบการณ์การท างานตามคุณสมบัติในประกาศรับสมัคร และคุณสมบัติอ่ืน ๆ ตามที่สาขาวิชา/ส านักวิชา

ก าหนด 

3. การประเมินกระบวนการรับนักศึกษา โดยการส ารวจความพึงพอใจต่อการให้บริการในการรับ

สมัครนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา แล้วน าผลมาท าการวิเคราะห์ข้อมูล น าข้อสังเกต/ข้อเสนอแนะที่ได้มาปรับปรุง

การให้บริการรับสมัครนักศึกษาในภาคการศึกษาถัดไป  

4. เกณฑ์การพิจารณา คัดเลือกนักศึกษา จะก าหนดโดยคณะกรรมการที่สาขาวิชา/ส านักวิชา

แต่งตั้งขึน้ 

5. การสอบวัดความรู้ความสามารถ/สัมภาษณ์ จะด าเนินการโดยคณะกรรมการของแต่ละสาขา/

ส านักวิชา ที่แต่งตั้งขึ้น เพ่ือพิจารณาเกี่ยวกับความรู้ ความสามารถ และความพร้อมที่จะเข้าศึกษาใน

มหาวิทยาลัย 

6. หลังการด าเนินการเสร็จสิ้น จะมีการประเมินกระบวนการรับนักศึกษา โดยการรายงานผล

จ านวนนักศึกษาใหม่ที่ได้ของแต่ละสาขาวิชา/ส านักวิชาเทียบกับแผนการรับนักศึกษา ต่อมหาวิทยาลัยและ

หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง และน าข้อสังเกต/ข้อเสนอแนะ ที่ได้แจ้งต่อสาขาวิชา/ส านักวิชา น าไปปรับปรุงหรือ

ประชาสัมพันธ์การรับนักศึกษาให้ได้ตามแผนการรับนักศึกษาในปีการศึกษาต่อไป    
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4. อาจารย ์
 หลักสูตรให้ความส าคัญแก่คุณภาพของอาจารย์ จึงมีนโยบายและแผนในการรับอาจารย์ใหม่การแต่งตั้ง
อาจารย์ประจ าหลักสูตร การมีส่วนร่วมของอาจารย์ในการวางแผนการติดตามและทบทวนหลักสูตร การบริหาร
การส่งเสริม และการพัฒนาอาจารย์ 

 การรับอาจารย์ใหม่มีการคัดเลือกอาจารย์ตามระเบียบและหลักเกณฑ์ของมหาวิทยาลัย อาจารย์จะต้อง
มีคุณสมบัติที่เหมาะสมและเพียงพอ และมีความเชี่ยวชาญทางสาขาวิชาตรงกับหลักสูตร การคัดเลือกอาจารย์มี
กลไกที่เหมาะสม โปร่งใสในรูปแบบของคณะกรรมการคัดเลือกอาจารย์ ซึ่งอาจารย์จะต้องผ่านการทดสอบทั้ง
การสอบสัมภาษณ์โดยคณะกรรมการสอบสัมภาษณ์และการสอบความสามารถทางด้านการสอนโดย
คณะกรรมการสอบการสอน 
 ในกรณีที่มีการแต่งตั้งคณาจารย์พิเศษส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์ ได้ก าหนดนโยบายการแต่งตั้งอาจารย์
พิเศษไว้ ดังนี้  

1. ไม่มีอาจารย์ประจ าที่มีความรู้หรือประสบการณ์ตรงกับการสอนในหัวข้อนั้น 
2.        เป็นการสอนหัวข้อที่ต้องการให้นักศึกษามีโอกาสได้เรียนรู้เพ่ือเพ่ิมเติมประสบการณ์ให้มีความ

หลากหลายมากข้ึนอาจารย์จะต้องแสดงความก้าวหน้าในการผลิตผลงานทางวิชาการอย่างต่อเนื่องตามเกณฑ์
มาตรฐานหลักสูตร ระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2558 นอกจากนี้ส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์ ได้มีนโยบายให้
อาจารย์ได้เข้าอบรมเกี่ยวกับเทคนิคการสอน การประเมินผู้เรียน และการพัฒนาสื่อการสอนซึ่งจัดโดยสถาน
พัฒนาคณาจารย์เป็นประจ าทุกปี  
5. หลักสูตร การเรียนการสอน การประเมินผู้เรียน 
 มีการบริหารจัดการหลักสูตรให้มีประสิทธิภาพและประสิทธิผลอย่างต่อเนื่อง ดังนี้ 

1.  มีกระบวนการออกแบบหลักสูตรเพ่ือให้ตอบสนองต่อความต้องการของผู้มีส่วนได้ส่วนเสียและมี
ความทันสมัยแล้วจึงก าหนดเป็นผลการเรียนรู้ที่คาดหวังซึ่งสอดคล้องกับวิสัยทัศน์ และพันธกิจ ของ
มหาวิทยาลัยและส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์มีกระบวนการก าหนดสาระส าคัญของหลักสูตรและเชื่อมโยงกับผล
การเรียนรู้ที่คาดหวัง มีกระบวนการทบทวนและปรับปรุงหลักสูตรที่ทันสมัยเมื่อครบรอบการศึกษาหรือไม่เกิน 
5 ปี  

2. มีการวางระบบผู้สอนโดยค านึงถึงความรู้ความสามารถและประสบการณ์ของอาจารย์อีกทั้ง
ความสามารถในการออกแบบการสอนที่ส่งเสริมให้เกิดผลการเรียนรู้ที่คาดหวังและมีศักยภาพใน ก า ร พั ฒ น า
ทักษะให้กับนักศึกษานอกจากนี้มีการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของรายวิชาเพ่ือจัดท าแผนการเรียนที่เหมาะสมกับ
ระดับความรู้ของนักศึกษา 

3. มีการประเมินผู้เรียน ก ากับให้มีการประเมินตามสภาพจริงโดยใช้วิธีการประเมินที่หลากหลาย
และสอดคล้องกับผลลัพธ์การเรียนรู้ 

4. มีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนครบถ้วนทั้งระยะเวลาและเนื้อหาสาระของรายวิชาตามท
ก าหนดไว้ในหลักสูตร 
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5.   มีผลการด าเนินงานหลักสูตรตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2552 

6. สิ่งสนับสนุนการเรียนรู้  

1. มีระบบการด าเนินงานของสาขาวิชา และส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์ เพ่ือความพร้อมของสิ่ง

สนับสนุนการเรียนรู้ ทั้งความพร้อมกายภาพและความพร้อมของอุปกรณ์เทคโนโลยีและสิ่งอ านวยความสะดวก

หรือทรัพยากรที่เอ้ือต่อการเรียนรู้ โดยการมีส่วนร่วมของอาจารย์ประจ าหลักสูตร 

2. มีจ านวนสิ่งสนับสนุนการเรียนรู้ที่เพียงพอและเหมาะสมต่อการจัดการเรียนการสอน เช่น 

อุปกรณ์โสตทัศน์ คอมพิวเตอร์ โปรแกรม อุปกรณ์ห้องปฏิบัติการและวัสดุที่ใช้ในการปฏิบัติการ รวมทั้งหนังสือ

ต าราสื่อการเรียนการสอนต่างๆ พ้ืนที่ในการศึกษาด้วยตนเองทั้งในห้องสมุดและประจ าหอพัก 

 สถานที่และอุปกรณ์การสอน 

ใช้สถานที่และอุปกรณ์การสอนของอาคารเรียนรวม ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ศูนย์

บรรณสารและสื่อการศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี อ าเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา และสถาน

ประกอบการสหกิจศึกษา 

- หนังสือสาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีจ านวนรวมทั้งหมด 29,129 เล่ม และ

หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ จ านวน 1,589 ชื่อเรื่อง 

สาขาวิชา ภาษาไทย ภาษาต่าง

ประเทศ 

รวม 

(เล่ม) 

หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ (รายชื่อ) 

ภาษาไทย ภาษาต่างประเทศ 

1. คณิตศาสตร์ 316 1,215 1,531 1 57 

2. ฟิสิกส์ 156 936 1,092 - 66 

3. เคมี 474 1,556 2,030 - 104 

4. วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม 1,848 919 2,767 4 91 

5. วิทยาศาสตร์สุขภาพ 1,738 2,314 4,052 5 438 

6. วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 69 819 888 1 41 

7. เทคโนโลยีการเกษตร 1,672 1,703 3,375 2 169 

8. เทคโนโลยีชีวภาพ 724 2,984 3,708 1 156 

9. เทคโนโลยีการจัดการ 4,896 4,790 9,686 68 385 
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- หนังสือสาขาวิศวกรรมศาสตร์  มีจ านวนรวมทั้งหมด 21,535 เล่ม และหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์ จ านวน 1,534 ชื่อเรื่อง 

 
- วารสารวิชาการสาขาวิศวกรรมศาสตร์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จ านวน 672 ชื่อเรื่อง 

สาขาวิชา ภาษาไทย ภาษาอังกฤษ 
วิศวกรรมศาสตร์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 7 665 

 
- ฐานข้อมูลออนไลน์ จ านวน 16 ฐาน 

 มีการด าเนินการปรับปรุงจากผลการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาและอาจารย์ต่อสิ่งสนับสนุนการ
เรียนรู้ 

สาขาวิชา ภาษาไทย ภาษาต่าง
ประเทศ 

รวม 
(เล่ม) 

หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 
(รายช่ือ) 

ภาษาไทย ภาษาต่าง
ประเทศ 

1. วิศวกรรมการผลิต 20 164 184 - 15 
2. วิศวกรรมเกษตรและอาหาร 674 1,392 2,066 - 118 
3. วิศวกรรมขนส่ง 166 51 217 1 3 
4. วิศวกรรมคอมพิวเตอร์ 1,094 2,660 3,754 20 165 
5. วิศวกรรมเคมี 67 700 767 - 86 
6. วิศวกรรมเครื่องกล,  
 วิศวกรรมแมคคาทรอนิกส์, 
 วิศวกรรมการจัดการพลังงาน 

147 1,499 2,190 3 156 

7. วิศวกรรมเซรามิก 110 779 889 - 110 
8. วิศวกรรมโทรคมนาคม, 
 อิเล็กทรอนิกส์ 

266 1,582 1,848 1 69 

9. วิศวกรรมพอลิเมอร์ 49 630 679 1 75 
10.วิศวกรรมไฟฟ้า 363 2,087 2,450 - 344 
11.วิศวกรรมโยธา 999 1,585 2,030 - 104 
12.วิศวกรรมโลหการ 147 768 915 - 100 
13.วิศวกรรมสิ่งแวดล้อม 670 688 1,358 - 18 
14.วิศวกรรมอุตสาหการ 247 793 1,040 - 52 
15.วิศวกรรมธรณี,  
 เทคโนโลยีธรณี 

177 643 820 - 59 

16.วิศวกรรมยานยนต์ 20 164 184 - 15 
17.วิศวกรรมอากาศยาน 10 134 144 - 19 
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7. ตัวบ่งช้ีผลการด าเนินงาน (Key Performance Indicators) 
ผลการด าเนินการบรรลุตามเป้าหมายตัวบ่งชี้ทั้งหมดอยู่ในเกณฑ์ดีต่อเนื่อง 2 ปีการศึกษาเพ่ือติดตามการ

ด าเนินการตาม TQF ต่อไปทั้งนี้เกณฑ์การประเมินผ่านคือมีการด าเนินงานตามข้อ 1– 3 และอย่างน้อยร้อยละ 
80 ของตัวบ่งชี้ผลการด าเนินงานที่ระบุไว้ในแต่ละปี 

ตัวบ่งชี้และเป้าหมาย 
ปีการศึกษา 

ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 
(1) อาจารย์ประจ าหลักสูตรอย่างน้อยร้อยละ 80 มีส่วนร่วมในการประชุมเพื่อ
 วางแผน ติดตาม และทบทวนการด าเนินงานหลักสูตร 

   

(2) มีรายละเอียดของหลักสูตร ตามแบบ มคอ.2 ที่สอดคลอ้งกบักรอบมาตรฐา
 คุณวุฒิระดับอุดมศกึษาแหง่ชาติ หรือมาตรฐานคณุวุฒิสาขา/สาขาวิชา (ถ้ามี) 

   

(3) มีรายละเอียดของรายวิชา และรายละเอียดของประสบการณ์ภาคสนาม (ถ้ามี)
 ตามแบบ มคอ.3 และ มคอ.4 อย่างน้อยก่อนการเปิดสอนในแต่ละภาการศึกษา
 ให้ครบทุกรายวิชา 

   

(4) จัดท ารายงานผลการด าเนินการของรายวิชา และรายงานผลการด าเนินกาของ
 ประสบการณ์ภาคสนาม (ถ้ามี) ตามแบบ มคอ.5 และ มคอ.6 ภายใน 3วัน 
 หลังสิ้นสุดภาคการศกึษาที่เปิดสอนให้ครบทุกรายวิชา 

   

(5) จัดท ารายงานผลการด าเนินการของหลักสูตร ตามแบบ มคอ.7 ภายใน 60วัน
 หลังสิ้นสุดปีการศึกษา 

   

(6) มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ที่ก าหนดใน
 มคอ.3 และ มคอ.4  (ถ้ามี) อย่างน้อยร้อยละ 25 ของรายวิชาที่เปิดสอนในแต่ลปี
 การศึกษา 

   

(7) มีการพัฒนา/ปรับปรุงการจัดการเรียนการสอน กลยุทธ์การสอน หรือ การ
 ประเมินผลการเรียนรู้  จากผลการประเมินการด าเนินงานที่รายงานใน มคอ.7 ปี
 ที่แล้ว  

   

(8) อาจารย์ใหม่ (ถ้ามี) ทุกคน ได้รับการปฐมนิเทศหรือค าแนะน าด้านการจัดการ
 เรียนการสอน 

   

(9) อาจารย์ประจ าทุกคนได้รับการพัฒนาทางวิชาการ และ/หรือวิชาชีพ อย่างน้อย
 ปีละหนึ่งครั้ง 

   

(10) จ านวนบุคลากรสนับสนุนการเรียนการสอน (ถ้ามี) ได้รับการพัฒนาวิชาการ
   และ/หรือวิชาชีพ  ไม่น้อยกว่าร้อยละ 50ต่อปี 

   

(11) ระดับความพึงพอใจของนักศึกษาปีสุดท้าย/ บัณฑิตใหม่ที่มีต่อคุณภาพ    
หลักสูตรเฉลี่ยไม่น้อยกว่า 3.5  จากคะแนนเต็ม 5.0 

   

(12 ) ระดับความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิตที่มีต่อบัณฑิตใหม่เฉลี่ยไม่น้อยกว่า 3.5  
  จากคะแนนเต็ม 5.0 
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หมวดที่ 8 การประเมิน และปรับปรุงการด าเนินการของหลักสูตร 
1. การประเมินประสิทธิผลของการสอน 
 1.1 การประเมินกลยุทธ์การสอน 
  การเรียนการสอนควรเป็นลักษณะที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ มีการบรรยายถึงเนื้อหาหลักของแต่ละ
วิชาโดยแสดงการได้มาซึ่งทฤษฎีและกฎเกณฑ์ต่างๆ ในเชิงวิเคราะห์ และเน้นให้เกิดการน าไปประยุกต์ใช้ในการ
ท างาน กระตุ้นให้เกิดความคิดตามหลักของเหตุและผล พยายามชี้ให้เห็นความสัมพันธ์ ระหว่างทฤษฎีกับสิ่ง
ต่างๆ ในธรรมชาติ เพ่ือให้ง่ายในการเข้าใจหรืออาจน าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน อีกท้ังให้ผู้เรียนได้ท าการ
ทดลองปฏิบัติการจริงและมีโอกาสใช้เครื่องมือด้วยตนเอง เพ่ือให้เกิดความเชี่ยวชาญในสาขาวิชาที่เรียน 
  ในกระบวนการเรียนการสอน ควรส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะความสามารถในการค้นคว้าด้วย
ตนเอง ทั้งในและนอกห้องเรียน มีการมอบหมายงานเพื่อให้ผู้เรียนได้มีการฝึกฝนทักษะด้านต่างๆ รู้จักวิเคราะห์
และแก้ปัญหาด้วยตนเอง มีการพัฒนาค้นหาความรู้แล้วมาเสนอเพ่ือสร้างทักษะในการอภิปราย น าเสนอ 
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่างกัน 
 นอกจากนี้ ควรสอดแทรกเนื้อหา/กิจกรรมที่ส่งเสริมด้านคุณธรรม จริยธรรม รูปแบบการเรียนการสอน
ต่างๆ เหล่านี้ จะท าให้ผู้เรียนเกิดทักษะในการเรียนรู้ทักษะในการทดลองวิจัย และการแก้ปัญหา มีความรู้ใน
เรื่องที่ตนเองสนใจ มีทักษะในการน าเสนอและอภิปรายโดยใช้เทคโนโลยี ในการสื่อสารกับผู้อ่ืน ทักษะการใช้
ภาษาไทย และภาษาต่างประเทศ ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน และเป็นผู้มีคุณธรรม จริยธรรมในตนเอง
และวิชาชีพ 
 1.2 การประเมินทักษะของอาจารย์ในการใช้แผนกลยุทธ์การสอน 
  1) การประเมินผลการสอนของอาจารย์โดยนักศึกษาในแต่ละรายวิชา 

2) รายงานผลการประเมินทักษะอาจารย์ให้แก่อาจารย์ผู้สอนและผู้รับผิดชอบหลักสูตรเพ่ือใช้ใน
การปรับปรุงกลยุทธ์การสอนของอาจารย์ต่อไป 
 
2. การประเมินหลักสูตรในภาพรวม 
 เมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอน การประเมินผลและการทวนสอบผลการเรียนรู้ของแต่ละรายวิชา และ
ประสบการณ์ภาคสนามในแต่ละภาคการศึกษาแล้ว ให้อาจารย์ผู้สอนจัดท ารายงานผลการด าเนินการของ
รายวิชา ซึ่งรวมถึงการประเมินผล การทวนสอบผลการเรียนในรายวิชาที่ตนรับผิดชอบพร้อมปัญหาอุปสรรค
และข้อเสนอแนะและจัดท ารายงานผลการด าเนินการของหลักสูตรในภาพรวมประจ าปีการศึกษาเมื่ อสิ้นปี
การศึกษา 
3. การประเมินผลการด าเนินงานตามรายละเอียดหลักสูตร 

มีระบบประกันคุณภาพหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน โดยการก าหนดตัวบ่งชี้หลักและเป้าหมายผล
การด าเนินงานขั้นต่ าทั่วไป ตามเกณฑ์ประกันคุณภาพการศึกษาภายในสถานศึกษาระดับอุดมศึกษา ตามที่ส านักงาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษาก าหนด 
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4. การทบทวนผลการประเมินและวางแผนปรับปรุงหลักสูตรและแผนกลยุทธ์การสอน 
วิเคราะห์ประสิทธิภาพและประสิทธิผลของการบริหารจัดการหลักสูตรในภาพรวมจากรายงานผลการ

ด าเนินการของรายวิชา และรายงานผลการด าเนินการของหลักสูตรในภาพรวมประจ าปีการศึกษา ว่าบัณฑิต
บรรลุมาตรฐานผลการเรียนรู้ตามที่คาดหวังไว้หรือไม่รวมทั้งให้น าผลการวิเคราะห์มาปรับปรุงและพัฒนา
หลักสูตรและ/หรือการด าเนินการของหลักสูตรต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



กลุ่มวิชาบังคับ 

561711  วิศวกรรมระบบ               6(4-6-14) 

   (Systems Engineering) 

เงื่อนไข : ไม่มี 

บทน ำเกี่ยวกับหลักกำรและวิธีกำรทำงด้ำนวิศวกรรมระบบ มีควำมเข้ำใจในหลักกำรพ้ืนฐำนและกระบวนกำรใน
กำรออกแบบระบบที่มีประสิทธิภำพ รวมถึงกำรก ำหนดควำมต้องกำรของลูกค้ำ กำรแยกแยะระหว่ำงควำม
ต้องกำร ข้อก ำหนด วิธีกำรในกำรแก้ปัญหำ และ แปลควำมหมำยจำกควำมต้องกำรของลูกค้ำไปสู่กำรออกแบบ
ระบบที่มีคุณสมบัติที่ต้องกำรและเป็นที่น่ำเชื่อถือ สนับสนุนกำรท ำงำนได้ และบ ำรุงรักษำได้ตลอดกำรท ำงำนของ
ทั้งวัฏจักรชีวิตของระบบ เรียนรู้เพื่อให้เห็นคุณค่ำของแนวคิดของควำมมีประสิทธิภำพที่เกี่ยวกับกำรปฏิบัติงำนและ
ควำมสัมพันธ์เหตุผลและผลระหว่ำงกำรตัดสินใจกำรออกแบบและกำรท ำงำนของระบบ กำรบ ำรุงรักษำ และโลจิ
สติกส์ กำรสร้ำงแบบจ ำลองวัฏจักรชีวิตของระบบเพื่อสนับสนุนกำรตัดสินใจในกำรออกแบบ 

 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ (Learning Outcomes) 

 เมื่อเสร็จสิ้นกำรเรียนรู้ในชุดวิชำนี้แล้วนักศึกษำ 

เมื่อเสร็จสิ้นกำรเรียนรู้ในชุดวิชำนี้แล้วนักศึกษำควรที่จะสำมำรถ 
1. เข้ำใจองค์ควำมรู้หลักกำรและวิธีกำรทำงด้ำนวิศวกรรมระบบได ้
2. เข้ำใจองค์ควำมรู้พื้นฐำนและกระบวนกำรในกำรออกแบบระบบที่มีประสิทธิภำพได ้
3. สำมำรถประยุกต์ใช้องค์ควำมรู้เกี่ยวกับกำรก ำหนดควำมต้องกำรของลูกค้ำ กำรแยกแยะระหว่ำงควำม

ต้องกำร ข้อก ำหนด วิธีกำรในกำรแก้ปัญหำ และ แปลควำมหมำยจำกควำมต้องกำรของลูกค้ำไปสู่กำรออกแบบ
ระบบที่มีคุณสมบัติที่ต้องกำรและเป็นที่น่ำเชื่อถือได้ 

5. สำมำรถประยุกต์ใช้องค์ควำมรู้ในกำรสนับสนุนกำรท ำงำน และกำรบ ำรุงรักษำได้ตลอดกำรท ำงำนของ
ทั้งวัฏจักรชีวิตของระบบได ้

6. เข้ำใจควำมรู้พ้ืนฐำนของแนวคิดของควำมมีประสิทธิภำพที่เกี่ยวกับกำรปฏิบัติงำนและควำมสัมพันธ์
เหตุผลและผลระหว่ำงกำรตัดสินใจกำรออกแบบและกำรท ำงำนของระบบ กำรบ ำรุงรักษำ และโลจิสติกส์ได้ 

7. เข้ำใจและประยุกต์ใช้เทคนิคในกำรสร้ำงแบบจ ำลองวัฏจักรชีวิตของระบบเพื่อสนับสนุนกำรตัดสินใจใน
กำรออกแบบได ้
 



เนื้อหำของชุดวิชำ (72 ชั่วโมง) 
1. บทน ำ                     2 ชั่วโมง 
2. พ้ืนฐำนและกระบวนกำรในกำรบริหำรจัดกำรระบบ               12 ชั่วโมง 
3. หลักกำรในกำรออกแบบระบบ                 14 ชั่วโมง 
4. กำรวิเครำะห์ควำมต้องกำรของลูกค้ำเพ่ือออกแบบระบบ              16 ชั่วโมง 
5. กำรประเมินกำรท ำงำนของระบบ                 12 ชั่วโมง 
6. กำรบ ำรุงรักษำและโลจิสติกส์ของระบบ                 8 ชั่วโมง 
7. กรณีศึกษำ                     8 ชั่วโมง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



561712  การวิเคราะห์เชิงปริมาณและระเบียบวิธีวิจัย            6(4-6-14) 

            (Qualitative Analysis and Research Methodology) 

เงื่อนไข : ไม่มี 

ศึกษำควำมรู้พ้ืนฐำนเกี่ยวกับสถิติเชิงพรรณนำและสถิติเชิงอนุมำน ได้แก่ บทน ำเกี่ยวกับทฤษฎีควำมน่ำจะ

เป็น กำรแจกแจงและค่ำคำดหวังของตัวแปรสุ่ม กำรออกแบบกำรสุ่มตัวอย่ำง สถิติเชิงพรรณนำ สถิติเชิงอนุมำน 

ทฤษฎีกำรประมำณค่ำและกำรทดสอบสมมติฐำน กำรแปลควำมหมำยค่ำทำงสถิติต่ำง ๆ และกำรประยุกต์ใช้สถิติ

เชิงพรรณนำและสถิติเชิงอนุมำนเพื่อช่วยตัดสินใจในงำนอุตสำหกรรม  และระเบียบวิธีวิจัย 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ (Learning Outcomes) 

เมื่อผู้เรียนส ำเร็จกำรเรียนในชุดวิชำนี้แล้วผู้เรียนสำมำรถ 

1. เข้ำใจหลักกำรพ้ืนฐำนของสถิติเชิงพรรณนำและสถิติเชิงอนุมำน 

2. เข้ำใจวิธีค ำนวณควำมน่ำจะเป็นของเหตุกำรณ์ต่ำงๆได้ 

3. มีทักษะกำรออกแบบกำรสุ่มตัวอย่ำง 

4. มีทักษะกำรประยุกต์ใช้สถิติเชิงพรรณนำและสถิติเชิงอนุมำนเพื่อช่วยตัดสินใจในงำนอุตสำหกรรม 

5. เข้ำใจระเบียบวิธีวิจัย 

เนื้อหาของชุดวิชา (72 ชั่วโมง) 
 

1. บทน ำเกี่ยวกับทฤษฎีควำมน่ำจะเป็น               4  ชัว่โมง 

2. กำรแจกแจงและค่ำคำดหวังของตัวแปรสุ่ม               4  ชัว่โมง 

3. กำรออกแบบกำรสุ่มตัวอย่ำง                 4  ชัว่โมง 

4. สถิติเชิงพรรณนำ                  4  ชัว่โมง 

5. สถิติเชิงอนุมำน                             4  ชัว่โมง 

6. ทฤษฎีกำรประมำณค่ำและกำรทดสอบสมมติฐำน              8  ชัว่โมง 

7. กำรแปลควำมหมำยค่ำทำงสถิติต่ำง ๆ                4  ชัว่โมง  

8. กำรประยุกต์ใช้สถิติเชิงพรรณนำและสถิติเชิงอนุมำนเพ่ือช่วยตัดสินใจในงำนอุตสำหกรรม        4  ชั่วโมง 

9. ระเบียบวิธีวิจัย                          12  ชั่วโมง 

 



กลุ่มวิชาเลือก 
561751 การวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่ในโรงงานอุตสาหกรรมและธุรกิจบริการสมัยใหม่         6(4-6-14) 
           (Big Data Analytics for Modern Manufacturing and Service) 

เงื่อนไข : ไม่มี 

 ควำมรู้พ้ืนฐำนของกำรสร้ำงฐำนข้อมูลขนำดใหญ่ในโรงงำนอุตสำหกรรมและธุรกิจบริกำรด้วยซอฟต์แวร์
ส ำเร็จรูป กำรวิเครำะห์ข้อมูลด้วยสถิติเชิงพรรณนำ กำรวินิจฉัยข้อมูลในอดีตเพ่ือบ่งชี้สำเหตุกำรเกิดของเหตุกำรณ์
ต่ำง ๆ กำรวิเครำะห์ข้อมูลของรูปแบบของเหตุกำรณ์ที่เกิดขึ้นจำกข้อมูลในอดีตเพ่ือน ำมำประมวลหำรูปแบบของ
เหตุกำรณ์ที่จะเกิดขึ้นในอนำคตเพ่ือช่วยในกำรตัดสินใจได้ กำรประยุกต์ใช้เทคนิคกำรวิเครำะห์ข้อมูลขนำดใหญ่กับ
กระบวนกำรสั่งซื้อ กระบวนกำรจัดกำรสินค้ำคงคลัง กระบวนกำรผลิต กระบวนกำรจัดกำรคลังสินค้ำ กระบวนกำร
กระจำยสินค้ำ ระบบกำรขนส่ง เพ่ือเพ่ิมผลผลิตและมูลค่ำเพ่ิมแก่โรงงำนอุตสำหกรรมและธุรกิจบริกำร 

 ผลลัพธ์การเรียนรู้ (Learning Outcomes) 

เมื่อเสร็จสิ้นกำรเรียนรู้ในชุดวิชำนี้แล้วนักศึกษำ 

1. เข้ำใจควำมรู้พ้ืนฐำนเกี่ยวกับกำรสร้ำงฐำนข้อมูล 

2. สำมำรถสร้ำงระบบฐำนข้อมูลขนำดใหญ่ด้วยซอฟต์แวร์ส ำเร็จรูปได้ 

3. เข้ำใจควำมรู้เกี่ยวกับข้อมูลขนำดใหญ่ที่เกิดข้ึนในโรงงำนอุตสำหกรรมและธุรกิจบริกำร 

4. สำมำรถวิเครำะห์ข้อมูลขนำดใหญ่ด้วยสถิติเชิงพรรณนำ 

5. สำมำรถวินิจฉัยข้อมูลที่เกิดขึ้นในอดีตและบ่งชี้สำเหตุกำรเกิดของเหตุกำรณ์ต่ำง ๆ 

6. สำมำรถใช้ข้อมูลที่เกิดขึ้นในอดีตเพ่ือพยำกรณ์เหตุกำรณ์ที่จะเกิดขึ้นในอนำคต 

7. เข้ำใจและประยุกต์เทคนิคกำรวิเครำะห์ข้อมูลขนำดใหญ่กับระบบต่ำง ๆ ในโรงงำนอุตสำหกรรมและธุรกิจ
บริกำรได้ 

เนื้อหาของชุดวิชา (72 ชั่วโมง)          

1. ควำมรู้พ้ืนฐำนของกำรสร้ำงฐำนข้อมูลขนำดใหญ่ในโรงงำนอุตสำหกรรมและธุรกิจบริกำรด้วยซอฟต์แวร์
ส ำเร็จรูป                   16 ชั่วโมง 

2. กำรวิเครำะห์ข้อมูลด้วยสถิติเชิงพรรณนำ               14 ชั่วโมง 
3. กำรวินิจฉัยข้อมูลในอดีตเพ่ือบ่งชี้สำเหตุกำรเกิดของเหตุกำรณ์ต่ำง ๆ             14 ชั่วโมง 
4. กำรวิเครำะห์ข้อมูลของรูปแบบของเหตุกำรณ์ที่เกิดขึ้นจำกข้อมูลในอดีตเพ่ือน ำมำประมวลหำรูปแบบของ

เหตุกำรณ์ที่จะเกิดข้ึนในอนำคตเพ่ือช่วยในกำรตัดสินใจได้               14 ชั่วโมง 
5. กำรประยุกต์ใช้เทคนิคกำรวิเครำะห์ข้อมูลขนำดใหญ่ในกระบวนกำรทำงเทคนิคต่ำงๆ           14 ชั่วโมง 



561752 ระบบอิเล็กทรอนิกส์เพื่อการจัดการโลจิสติกส์            6(4-6-14) 

(E-Logistics) 
เงื่อนไข : ไม่มี 
 ควำมรู้พ้ืนฐำนกำรจัดกำรโลจิสติกส์และกำรจัดกำรห่วงโซ่อุปทำน  ระบบอิเล็กทรอนิกส์ เทคโนโลยี
สำรสนเทศ และเทคโนโลยีอัจฉริยะในกำรจัดกำรระบบโลจิสติกส์  ระบบกำรจัดกำรสินค้ำคงคลัง  ระบบกำรสั่งซื้อ
อิเล็กทรอนิกส์  ระบบกำรผลิต  ระบบกำรจัดกำรคลังสินค้ำ  ระบบกำรกระจำยสินค้ำ  ระบบกำรขนส่ง กำร
วิเครำะห์ข้อมูลในระบบโลจิสติกส์  กำรพยำกรณ์  กำรบริหำรจัดกำรและกำรควบคุมในระบบโลจิสติกส์  เทคนิค
กำรตัดสินใจเชิงระบบ  กำรออกแบบและพัฒนำระบบโลจิสติกส์  กำรประยุกต์ใช้เทคโนโลยีพ้ืนฐำนและเทคโนโลยี
อัจฉริยะในกำรจัดกำรระบบโลจิสติกส์  ควำมรู้พ้ืนฐำนเชิงวิศวกรรมระบบในกำรจัดกำรโลจิสติกส์  อุตสำหกรรม
ระบบโลจิสติกส์และกรณีศึกษำ 
 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ (Learning Outcomes) 

เมื่อเสร็จสิ้นกำรเรียนรู้ในชุดวิชำนี้แล้วนักศึกษำควรที่จะสำมำรถ 
1. เข้ำใจองค์ควำมรู้พื้นฐำนและเชิงประยุกต์เกี่ยวกับกำรจัดกำรโลจิสติกส์และห่วงโซ่อุปทำน 
2. เข้ำใจองค์ควำมรู้พื้นฐำนและเชิงประยุกต์เกี่ยวกับระบบอิเล็กทรอนิกส์เพื่อกำรจัดกำรโลจิสติกส์ 
3. สำมำรถประยุกต์ใช้องค์ควำมรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีสำรสนเทศ และเทคโนโลยีอัจฉริยะในกำรจัดกำร

ระบบโลจิสติกส์ได ้
4.  เข้ำใจองค์ควำมรู้พ้ืนฐำนเกี่ยวกับระบบอิเล็กทรอนิกส์ในกำรจัดกำรสินค้ำคงคลัง  กำรสั่งซื้อ  กำรผลิต  

กำรจัดกำรคลังสินค้ำ  กำรกระจำยสินค้ำ และกำรขนส่ง 
5. สำมำรถประยุกต์ใช้องค์ควำมรู้ด้ำนระบบอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือกำรจัดกำรโลจิสติกส์ในกำรแก้ไขปัญหำใน

ระดับสูงทั้งในภำคอุตสำหกรรมและภำคธุรกิจได้อย่ำงหลำกหลำย 
6. เข้ำใจและประยุกต์ใช้เทคนิคกำรวิเครำะห์ข้อมูลในกำรแก้ไขปัญหำประเภทต่ำง ๆ ภำยในระบบกำร

จัดกำรโลจิสติกส์ได ้
7. เข้ำใจและประยุกต์ใช้เทคนิคในกำรตัดสินใจเพ่ือแก้ไขปัญหำประเภทต่ำง ๆ ภำยในระบบกำรจัดกำรโล

จิสติกส์ได ้
8. เข้ำใจควำมรู้พื้นฐำนด้ำนวิศวกรรมระบบในกำรจัดกำรโลจิสติกส์ได้ 
9. เข้ำใจและประยุกต์ใช้เทคโนโลยีพ้ืนฐำนและเทคโนโลยีอัจฉริยะในกำรจัดกำรระบบโลจิสติกส์ได้ 

 
 
 



เนื้อหาของชุดวิชา          
 

1. ควำมรู้พ้ืนฐำนกำรจัดกำรโลจิสติกส์และกำรจัดกำรห่วงโซ่อุปทำนควำมเข้ำใจเกี่ยวกับระบบกำรดูแล
สุขภำพ                     6 ชั่วโมง 

2. ระบบอิเล็กทรอนิกส์ เทคโนโลยีสำรสนเทศ และเทคโนโลยีอัจฉริยะในกำรจัดกำรระบบโลจิสติกส์  
                              6 ชั่วโมง 

3. ระบบกำรจัดกำรสินค้ำคงคลัง  ระบบกำรสั่งซื้ออิเล็กทรอนิกส์  ระบบกำรผลิต  ระบบกำรจัดกำร
คลังสินค้ำ  ระบบกำรกระจำยสินค้ำ  ระบบกำรขนส่ง              12 ชั่วโมง 

4. กำรวิเครำะห์ข้อมูลในระบบโลจิสติกส์  กำรพยำกรณ์               8 ชั่วโมง 
5. กำรบริหำรจัดกำรและกำรควบคุมในระบบโลจิสติกส์               6 ชั่วโมง 
6. เทคนิคกำรตัดสินใจเชิงระบบ                  6 ชั่วโมง 
7. กำรออกแบบและพัฒนำระบบโลจิสติกส์                 8 ชั่วโมง 
8. กำรประยุกต์ใช้เทคโนโลยีพ้ืนฐำนและเทคโนโลยีอัจฉริยะในกำรจัดกำรระบบโลจิสติกส์            8 ชั่วโมง 
9. ควำมรู้พื้นฐำนเชิงวิศวกรรมระบบในกำรจัดกำรโลจิสติกส์               8 ชั่วโมง 
10. อุตสำหกรรมระบบโลจิสติกส์และกรณีศึกษำ                4 ชั่วโมง 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



651753 ระบบการบริหารงานคุณภาพ                 6(4-6-14) 

 (Standards and Quality Management System) 

เงื่อนไข : ไม่มี 

 ำมรู้พ้ืนฐำนในกำรบริหำรงคว  กำรจัดกำรคุณภำพในอุตสำหกรรมกำรผลิตและบริกำร เทคนิคกำร

บริหำรงำนคุณภำพสมัยใหม่ ระบบคุณภำพและมำตรฐำนในอุตสำหกรรมกำรผลิตและบริกำรต่ำง ๆ ในปัจจุบัน 

ประกอบด้วยระบบบริหำรงำนคุณภำพในอุตสำหกรรมยำนยนต์ อุตสำหกรรมอำหำร อุตสำหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ 

มำตรฐำนอุตสำหกรรมไทย มำตรฐำนแรงงำนไทย มำตรฐำนสิ่งแวดล้อม มำตรฐำนควำมปลอดภัย 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ (Learning Outcomes) 
เมื่อเสร็จสิ้นกำรเรียนรู้ในชุดวิชำนี้แล้วนักศึกษำควรที่จะสำมำรถ 

1. เข้ำใจองค์ควำมรู้พ้ืนฐำนและเชิงประยุกต์เกี่ยวกับระบบกำรบริหำรงำนคุณภำพในอุตสำหกรรมกำรผลิตและ
บริกำร 
2. ประยุกต์ใช้องค์ควำมรู้เกี่ยวกับระบบคุณภำพและมำตรฐำนคุณภำพในอุตสำหกรรมที่เกี่ยวข้องได้ 
3. ประยุกต์ใช้เทคนิคกำรบริหำรงำนคุณภำพสมัยใหม่ในกำรแก้ปัญหำคุณภำพในกระบวนกำรผลิตและบริกำรใน
อุตสำหกรรมที่เก่ียวข้องได้ 
 
เนื้อหาของชุดวิชา                                         

1. กำรบริหำรคุณภำพในอุตสำหกรรม                6  ชัว่โมง 

2. เทคนิคกำรบริหำรคุณภำพสมัยใหม่             24  ชั่วโมง 

3. ระบบกำรบริหำรงำนคุณภำพ ISO 9000               6  ชัว่โมง 

4. ระบบบริหำรงำนคุณภำพส ำหรับอุตสำหกรรมรถยนต์           12  ชั่วโมง  

5. ระบบกำรบริหำรงำนคุณภำพส ำหรับอุตสำหกรรมอำหำร              12  ชั่วโมง 

6. ระบบกำรจัดกำรสิ่งแวดล้อม                 4  ชัว่โมง  

7. ระบบกำรจัดกำรอำชีวอนำมัยและควำมปลอดภัย                4  ชัว่โมง 

8. มำตรฐำนอุตสำหกรรมไทย มำตรฐำนแรงงำนไทย              4  ชัว่โมง 

 
 
 



561754 ระบบการบริหารจัดการลีน              6(4-6-14) 

(Lean Management System)   

เงื่อนไข : ไม่มี 

แนวคิดกำรบริหำรจัดกำรลีนตำมแนวทำงของโตโยต้ำ หลักกำรลีน แผนผังกำรไหลของกระบวนกำร

ท ำงำน กำรส่งมอบอย่ำงทันท่วงที (Just In Time) ควำมแตกต่ำงอุตสำหกรรมแต่ละประเภท กำรสูญเสียใน

อุตสำหกรรมแต่ละประเภท เทคนิคค้นหำกำรสูญเสียในกระบวนกำรท ำงำนของอุตสำหกรรม เทคนิคกำรปรับปรุง

กระบวนกำรท ำงำน หลักกำรสถิติเพ่ือกำรลดกำรสูญเสียกำรปรับปรุงคุณภำพกำรท ำงำนตำมแนวคิดแบบลีน 

เครื่องมือคุณภำพ (7 QC tool) เครื่องมือกำรปรับปรุงคุณภำพแบบซิกส์ซิกมำ (Six sigma)  กำรปรับปรุงคุณภำพ

อย่ำงต่อเนื่อง 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ (Learning Outcomes) 

เมื่อผู้เรียนส ำเร็จกำรเรียนในชุดวิชำนี้แล้วผู้เรียนจะสำมำรถ 

1. เข้ำใจหลักกำรบริหำรจัดกำรลีนได้ 

2. ค้นหำและวิเครำะห์กำรสูญเสียในกระบวนกำรผลิตของแต่ละอุตสำหกรรมได้ 

3. วิเครำะห์ข้อมูลตำมหลักกำรสถิติเพ่ือลดกำรสูญเสียได้ 

4. ประยุกต์ใช้เครื่องมือคุณภำพตำมบริบทของกระบวนกำรท ำงำนได้ 

5. ปรับปรุงกระบวนกำรท ำงำนตำมแนวคิดลีนได้ 

เนื้อหาของชุดวิชา                                    

1. หลักกำรแนวคิดกำรบริหำรจัดกำรลีน                12 ชั่วโมง 

2. แผนผังกำรไหลของกระบวนกำรท ำงำน                 6 ชั่วโมง 

3. กำรส่งมอบอย่ำงทันท่วงที (Just In Time)               12 ชั่วโมง 

4. ควำมแตกต่ำงอุตสำหกรรมแต่ละประเภท กำรสูญเสียในอุตสำหกรรมแต่ละประเภท            8 ชั่วโมง 

5. เทคนิคค้นหำกำรสูญเสียในกระบวนกำรท ำงำนของอุตสำหกรรม              8 ชั่วโมง 

6. เทคนิคกำรปรับปรุงกระบวนกำรท ำงำน                 6 ชั่วโมง 

7. หลักกำรสถิติเพ่ือกำรลดกำรสูญเสียกำรปรับปรุงคุณภำพกำรท ำงำนตำมแนวคิดแบบลีน          12 ชั่วโมง 

8. เครื่องมือคุณภำพ (7 QC tool) เครื่องมือกำรปรับปรุง              8 ชั่วโมง

คุณภำพแบบซิกส์ซิกมำ (Six sigma) กำรปรับปรุงคุณภำพอย่ำงต่อเนื่อง     

 



561755  ระบบการออกแบบทางวิศวกรรมการผลิต                       6(4-6-14) 

(Design Systems for Production Engineering) 

เงื่อนไข : ไม่มี 

  สถิติเพ่ือกำรวิเครำะห์กระบวนกำรผลิต กระบวนกำรออกแบบทำงวิศวกรรม กำรใช้คอมพิวเตอร์เพ่ือ

กำรออกแบบ เทคนิคกำรขึ้นรูปชิ้นงำนอย่ำงรวดเร็ว (Rapid Prototyping Technique) วิศวกรรมคุณค่ำ (Value 

Engineering) วิศวกรรมคอนเคอเรนท์ (Concurrent Engineering) วิศวกรรมย้อนรอย (Reverse Engineering) 

กำรบริหำรจัดกำรบ ำรุงรักษำเครื่องจักร กำรวิเครำะห์ก ำลังกำรผลิต กำรออกแบบเครื่องจักร วิศวกรรมควำม

ปลอดภัย   

ผลลัพธ์การเรียนรู้ (Learning Outcomes) 

เมื่อผู้เรียนส ำเร็จกำรเรียนในชุดวิชำนี้แล้วผู้เรียนจะสำมำรถ 

1. ค้นหำและออกแบบกระบวนกำรผลิตสินค้ำหรือบริกำรเพื่อตอบสนองควำมต้องกำรของลูกค้ำได้ 

2. ประยุกต์ใช้เทคนิคกำรออกแบบเพ่ือลดระยะเวลำกำรผลิตในอุตสำหกรรมต่ำง ๆ ได้ 

3. ออกแบบผลิตภัณฑ์ด้วยคอมพิวเตอร์ที่สอดคล้องกับกระบวนกำรผลิตได้ 

4. วิเครำะห์ก ำลังกำรผลิตสินค้ำหรือบริกำรได้ 

5. วิเครำะห์กำรบริหำรจัดกำรบ ำรุงรักษำเครื่องจักรได้ 

เนื้อหาของชุดวิชา                                    

1. สถิติเพ่ือกำรวิเครำะห์กระบวนกำรผลิต               10 ชั่วโมง 
2. กระบวนกำรออกแบบทำงวิศวกรรม                 6 ชั่วโมง 
3. กำรใช้คอมพิวเตอร์เพื่อกำรออกแบบ                 6 ชั่วโมง 
4. เทคนิคกำรขึ้นรูปชิ้นงำนอย่ำงรวดเร็ว (Rapid Prototyping Technique)             6 ชั่วโมง 
5. วิศวกรรมคุณค่ำ (Value Engineering)                 6 ชั่วโมง 
6. วิศวกรรมคอนเคอเรนท์ (Concurrent Engineering)               6 ชั่วโมง 
7. วิศวกรรมย้อนรอย (Reverse Engineering)                6 ชั่วโมง 
8. กำรบริหำรจัดกำรบ ำรุงรักษำเครื่องจักร                 6 ชั่วโมง 
9. กำรวิเครำะห์ก ำลังกำรผลิต                  8 ชั่วโมง 
10. กำรออกแบบเครื่องจักร                   6 ชั่วโมง 
11. วิศวกรรมควำมปลอดภัย                   6 ชั่วโมง 

 



561756 การยศาสตร์ในกระบวนการออกแบบยานยนต์                6(4-6-14) 

(Ergonomics in Automotive Design) 

เงื่อนไข : ไม่มี 

ค ำนิยำมของกำรยศำสตร์  ควำมส ำคัญของกำรยศำสตร์ในกำรออกแบบยำนยนต์  คุณลักษณะของ
มนุษย์รวมทั้งควำมสำมำรถและข้อจ ำกัดของมนุษย์ที่ใช้ในกำรออกแบบยำนยนต์  เช่น สัดส่วนร่ำงกำยของมนุษย์  
กระบวนกำรประมวลผลของมนุษย์  กำรออกแบบและจัดต ำแหน่งที่นั่งของผู้ขับและผู้โดยสำรในห้องโดยสำร  กำร
ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในกำรออกแบบและกำรก ำหนดมิติของยำนยนต์ กำรออกแบบอุปกรณ์ในห้องโดยสำร กำร
มองเห็นของผู้ขับ  หลักกำรประมวลผลสำรสนเทศของผู้ขับ  ข้อควรพิจำรณำหลักในกำรออกแบบกำรควบคุมและ
กำรแสดงผลในยำนยนต์  วิธีกำรใช้ตัวควบคุมและส่วนแสดงผล  ภำระงำนของผู้ขับยำนยนต์ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ (Learning Outcomes) 

เมื่อเสร็จสิ้นกำรเรียนรู้ในชุดวิชำนี้แล้วนักศึกษำ 

1. เข้ำใจควำมส ำคัญของกำรยศำสตร์ในกำรออกแบบยำนยนต์ 
2. เข้ำใจควำมสำมำรถและข้อจ ำกัดของมนุษย์ 
3. ทรำบหลักกำรออกแบบและจัดต ำแหน่งที่นั่งของผู้ขับและผู้โดยนสำยในห้องโดยสำร 
4. มีควำมรู้ทักษะในกำรออกแบบและก ำหนดมิติของยำนยนต์ 
5. มีทักษะกำรท ำงำนเป็นทีมในกำรออกแบบพ้ืนที่ห้องโดยสำรและอุปกรณ์ในห้องโดยสำร 
6. เข้ำใจกำรออกแบบควบคุมและแสดงผลในยำนยนต์ 

เนื้อหำของชุดวิชำ (72 ชั่วโมง)                                                      

1. ค ำนิยำมของกำรยศำสตร์                   6 ชัว่โมง 

2. ควำมส ำคัญของกำรยศำสตร์ในกำรออกแบบยำนยนต์               8 ชัว่โมง 

3. คุณลักษณะและข้อจ ำกัดของมนุษย์ที่ใช้ในกำรออกแบบยำนยนต์              8 ชัว่โมง 

4. กระบวนกำรประมวลผลของมนุษย์                 8 ชัว่โมง 

5. กำรออกแบบและจัดต ำแหน่งที่นั่งของผู้ขับและผู้โดยสำรในห้องโดยสำร             6 ชัว่โมง 

6. กำรใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในกำรออกแบบและกำรก ำหนดมิติของยำนยนต์             6 ชัว่โมง 

7. กำรออกแบบอุปกรณ์ในห้องโดยสำร                 6 ชัว่โมง 

8. หลักกำรประมวลผลสำรสนเทศของผู้ขับ                 6 ชัว่โมง 

9. ข้อควรพิจำรณำหลักในกำรออกแบบกำรควบคุมและกำรแสดงผลในยำนยนต์             6 ชัว่โมง 

10. วิธีกำรใช้ตัวควบคุมและส่วนแสดงผล                 6 ชัว่โมง 

11. ภำระงำนของผู้ขับยำนยนต์                  6 ชัว่โมง 



561757   เทคโนโลยีอ านวยความสะดวกเบื้องต้นในการออกแบบยานยนต์                    6(4-6-14) 

   (Introduction to Assistive Technology in Automotive Design) 

เงื่อนไข : ไม่มี 

บทน ำและกรอบแนวคิดของเทคโนโลยีอ ำนวยควำมสะดวก  ควำมส ำคัญของเทคโนโลยีอ ำนวยควำม

สะดวกที่มีต่อผู้สูงอำยุและผู้พิกำร  ข้อจ ำกัดในกำรด ำเนินชีวิตประจ ำวันและควำมต้องกำรของผู้สูงอำยุและผู้พิกำร  

สิ่งอ ำนวยควำมสะดวกในกำรด ำเนินชีวิตประจ ำวัน  สิ่งอ ำนวยควำมสะดวกในกำรเคลื่อนที่  สิ่งอ ำนวยควำมสะดวก

ในกำรนั่งและเปลี่ยนท่ำทำง  เทคโนโลยีอ ำนวยควำมสะดวกในกำรขนส่ง  กำรออกแบบยำนยนต์เพ่ือให้ผู้สูงอำยุ

และผู้พิกำรเข้ำถึงได ้

ผลลัพธ์การเรียนรู้ (Learning Outcomes) 

เมื่อเสร็จสิ้นกำรเรียนรู้ในชุดวิชำนี้แล้วนักศึกษำ 

1. เข้ำใจควำมส ำคัญของเทคโนโลยีอ ำนวยควำมสะดวกท่ีมีต่อผู้สูงอำยุและผู้พิกำร 

2. เข้ำใจข้อจ ำกัดและควำมยุ่งยำกในกำรด ำเนินชีวิตประจ ำวันของผู้สูงอำยุและผู้พิกำร 

3. ระบคุวำมต้องกำรผู้สูงอำยุและผู้พิกำร 

4. มีควำมรู้และทักษะในกำรออกแบบ พัฒนำ และประเมินผลเทคโนโลยีอ ำนวยควำมสะดวกได้ 

5. มีทักษะกำรท ำงำนเป็นทีมในกำรวำงแผนและสร้ำงเทคโนโลยีอ ำนวยควำมสะดวกได้ 

6. มีควำมรู้และทักษะในกำรออกแบบยำนยนต์เพ่ือให้ผู้สูงอำยุและผู้พิกำรเข้ำถึงได้ 

เนื้อหาของชุดวิชา (72 ชั่วโมง)                                                          

1. บทน ำและกรอบแนวคิดของเทคโนโลยีอ ำนวยควำมสะดวก             12 ชั่วโมง 

2. ควำมส ำคัญของเทคโนโลยีอ ำนวยควำมสะดวกท่ีมีต่อผู้สูงอำยุและผู้พิกำร           12 ชั่วโมง 

3. ข้อจ ำกัดในกำรด ำเนินชีวิตประจ ำวันและควำมต้องกำรของผู้สูงอำยุและผู้พิกำร            8 ชัว่โมง 

4. สิ่งอ ำนวยควำมสะดวกในกำรด ำเนินชีวิตประจ ำวัน                8 ชัว่โมง 

5. สิ่งอ ำนวยควำมสะดวกในกำรเคลื่อนที่                 8 ชัว่โมง 

6. สิ่งอ ำนวยควำมสะดวกในกำรนั่งและเปลี่ยนท่ำทำง                8 ชัว่โมง 

7. เทคโนโลยีอ ำนวยควำมสะดวกในกำรขนส่ง                 8 ชัว่โมง 

8. กำรออกแบบยำนยนต์เพ่ือให้ผู้สูงอำยุและผู้พิกำรเข้ำถึงได้               8 ชัว่โมง 



 

561758  ระบบตรวจสอบเชิงมองเห็นส าหรับอุตสาหกรรมยานยนต์           6(4-6-14) 

 (Machine Vision System for Automotive Production) 

เงื่อนไข : ไม่มี 

 กำรมองเห็นของเครื่องจักรเบื้องต้น  ทบทวนพ้ืนฐำนกำรประมวลผลภำพ  กำรตัดแยกวัตถุ  กำรจดจ ำ

รูปแบบ  สี  เงำ  ลำยผิว  แบบจ ำลองกล้องและกำรปรับเทียบ  กำรมองเห็นแบบสเตอริโอ  กำรมองเห็นเชิงพลวัต  

เส้นโค้งและพ้ืนผิว  กำรค้นคืนเชิงเนื้อหำ  กรณีศึกษำในหัวข้อกำรมองเห็นจองคอมพิวเตอร์และเครื่องจักร 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ (Learning Outcomes) 

 เมื่อเสร็จสิ้นกำรเรียนรู้ในชุดวิชำนี้แล้วนักศึกษำ 

1. เข้ำใจหลักกำรออกแบบและพัฒนำระบบตรวจสอบเชิงมองเห็นในโรงงำนอุตสำหกรรมยำนยนต์ได้ 

2. รู้จักและเข้ำใจกำรท ำงำนเซนเซอร์และกล้องชนิดต่ำงๆ ในระบบตรวจสอบเชิงมองเห็น 

3. เข้ำใจวิธีกำรเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพ่ือควำมคุมกำรท ำงำนของระบบตรวจสอบเชิงมองเห็น 

4. จ ำแนกชนิดและประเภทของตรวจสอบเชิงมองเห็นที่ใช้ในโรงงำนอุตสำหกรรมยำนยนต์ 

เนื้อหาของชุดวิชา (72 ชั่วโมง)                                                     

1. กำรมองเห็นของเครื่องจักรเบื้องต้นและพ้ืนฐำนกำรประมวลผลภำพ                        12  ชั่วโมง 

2. กำรตัดแยกและกำรจดจ ำรูปแบบ                     12   ชั่วโมง 

3. ลักษณะของสี เงำ เส้นโค้ง และพ้ืนผิวแบบต่ำงๆ                     12  ชั่วโมง 

4. แบบจ ำลองกล้องและกำรเปรียบเทียบ                     12  ชั่วโมง 

5. กำรมองเห็นแบบสเตอริโอและแบบเชิงพลวัต                    18  ชั่วโมง 

6. กำรตรวจจับและติดตำมกำรเคลื่อนไหว                      6  ชั่วโมง 

 

 

 

 

 



561759 หุ่นยนต์และระบบอัตโนมัติส าหรับอุตสาหกรรมยานยนต์            6(4-6-14) 

 (Robot and Automation System for Automotive Production) 

เงื่อนไข : ไม่มี 

 กำรศึกษำเกี่ยวกับพ้ืนฐำนกำรควบคุมระบบอัตโนมัติที่ใช้ในโรงงำนอุตสำหกรรมยำนยนต์ ซึ่งจะประกอบ

ไปด้วย กำรควบคุมกำรท ำงำนของเครื่องจักรอัตโนมัติที่ใช้ระบบไฮดรอลิกและระบบนิวแมติก กำรควบคุมโดยใช้พี

แอลซี กำรใช้เซนเซอร์และระบบกำรมองเห็น ควำมรู้เกี่ยวกับหุ่นยนต์อุตสำหกรรมและกำรควบคุม กำรออกแบบ

ระบบควบคุมกำรผลิตแบบองค์รวม เป็นต้น 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ (Learning Outcomes) 

 เมื่อเสร็จสิ้นกำรเรียนรู้ในชุดวิชำนี้แล้วนักศึกษำ 

1. เข้ำใจหลักกำรออกแบบและพัฒนำระบบอัตโนมัติในโรงงำนอุตสำหกรรมยำนยนต์ได้ 

2. เข้ำใจกำรท ำงำนเซนเซอร์และอุปกรณ์ในระบบอัตโนมัติ 

3. เข้ำใจควำมแตกต่ำงของระบบอัตโนมัติและหุ่นยนต์อุตสำหกรรม 

4. เข้ำใจวิธีกำรเขียนโปรแกรมพีแอลซีเพ่ือควำมคุมกำรท ำงำนของระบบอัตโนมัติ 

5. ทรำบถึงชนิดและประเภทของหุ่นยนต์อุตสำหกรรมที่ใช้ในโรงงำนอุตสำหกรรมยำนยนต์ 

เนื้อหาของชุดวิชา (72 ชั่วโมง)                                                         

1. กระบวนกำรผลิตและระบบอัตโนมัติในโรงงำนอุตสำหกรรมยำนยนต์    12  ชั่วโมง 

2. ระบบเซนเซอร์และกำรมองเห็นของเครื่องจักรอัตโนมัติ    12  ชั่วโมง 

3. อุปกรณ์กำรท ำงำนในระบบอัตโนมัติ      12 ชั่วโมง 

4. ระบบกำรท ำงำนและกำรควบคุมพีแอลซี     12  ชั่วโมง 

5. หุ่นยนต์อุตสำหกรรม        18  ชั่วโมง 

6. กำรออกแบบระบบกำรผลิตแบบองค์รวม     6  ชั่วโมง 

 

 

 

 



561760  การจ าลองระบบ               6(4-6-14) 

  System Simulation 

เงื่อนไข : ไม่มี 

 กำรศึกษำเกี่ยวกับสถิติที่เกี่ยวข้องกำรสร้ำงแบบจ ำลอง กำรวิเครำะห์ข้อมูลน ำเข้ำ ศึกษำกระบวนกำร

สร้ำงแบบจ ำลองที่ถูกต้อง เรียนรู้กำรใช้โปรแกรมส ำเร็จรูปในกำรสร้ำงแบบจ ำลอง พิสูจน์กำรเป็นตัวแทนของ

ระบบจำกแบบจ ำลองที่สร้ำงขึ้น เรียนรู้กำรสร้ำงทำงเลือกต่ำงๆ แล้ววิเครำะห์เปรียบเทียบผลลัพธ์เพ่ือหำทำงเลือก

ที่เหมำะสมที่สุด 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ (Learning Outcomes) 

 เมื่อเสร็จสิ้นกำรเรียนรู้ในชุดวิชำนี้แล้วนักศึกษำ 

1. เขียนขั้นตอนและวิธีกำรสร้ำงแบบจ ำลองระบบอุตสำหกรรมกำรผลิตและอุตสำหกรรมบริกำรได้ 

2. เก็บข้อมูลสังเครำะห์ข้อมูลเพ่ือน ำมำใช้เป็นข้อมูลน ำเข้ำเพ่ือสร้ำงแบบจ ำลองได้ 

3. สำมำรถทวนสอบและพิสูจน์ควำมเป็นตัวแทนระบบนั้นของแบบจ ำลองได้ 

เนื้อหาของชุดวิชา (72 ชั่วโมง)                                                         

1. กำรศึกษำเกี่ยวกับสถิติท่ีเกี่ยวข้องกำรสร้ำงแบบจ ำลอง      12  ชั่วโมง 

2. กำรวิเครำะห์ข้อมูลน ำเข้ำ       12  ชั่วโมง 

3. ศึกษำกระบวนกำรสร้ำงแบบจ ำลองที่ถูกต้อง     12 ชั่วโมง 

4. กำรใช้โปรแกรมส ำเร็จรูปในกำรสร้ำงแบบจ ำลอง     12  ชั่วโมง 

5. กำรศึกษำพิสูจน์กำรเป็นตัวแทนของระบบจำกแบบจ ำลองที่สร้ำงขึ้น  18  ชั่วโมง 

6. กำรวิเครำะห์เปรียบเทียบผลลัพธ์เพ่ือหำทำงเลือกที่เหมำะสมที่สุด   6  ชั่วโมง 

 

 

 

 

 

 



561761  คอมพิวเตอร์ช่วยระบบการผลิต                        6(3-9-15) 

  (Module of  Computer Aided Manufacturing System)           

เงื่อนไข : ไม่มี 

ศึกษำหลักกำรของกำรน ำคอมพิวเตอร์ช่วยในออกแบบ (Computer Aided Design: CAD) กำรน ำ

คอมพิวเตอร์ช่วยในระบบกำรผลิต(Computer Aided Manufacturing: CAM)  กำรออกแบบเพ่ือสำมำรถผลิตได้

(DFM)  ระบบกำรบริหำรข้อมูลกำรผลิต (Production Data Management: PDM) กำรควบคุมเชิงตัวเลขด้วย

ระบบคอมพิวเตอร์ (Computer Numerical Control: CNC)  

ผลลัพธ์การเรียนรู้ (Learning Outcomes) 

 เมื่อเสร็จสิ้นกำรเรียนรู้ในชุดวิชำนี้แล้วนักศึกษำ 

1. เข้ำใจกำรศึกษำหลักกำรของกำรน ำคอมพิวเตอร์ช่วยในออกแบบ 

2. สำมำรถใช้กำรน ำคอมพิวเตอร์ช่วยในระบบกำรผลิต 

3. เข้ำใจกำรออกแบบเพ่ือสำมำรถผลิตได้ 

เนื้อหาของชุดวิชา (72 ชั่วโมง)                                                         

1. ศึกษำหลักกำรของกำรน ำคอมพิวเตอร์ช่วยในออกแบบ      6  ชั่วโมง 

2. กำรน ำคอมพิวเตอร์ช่วยในระบบกำรผลิต     12  ชั่วโมง 

3. กำรออกแบบเพื่อสำมำรถผลิตได้      12 ชั่วโมง 

4. ระบบกำรบริหำรข้อมูลกำรผลิต       12  ชั่วโมง 

5. หุ่นยนต์อุตสำหกรรม        18  ชั่วโมง 

6. กำรควบคุมเชิงตัวเลขด้วยระบบคอมพิวเตอร์     12  ชั่วโมง 

 

 

 

 

 



561762 ระบบการบริหารงานบ ารุงรักษา                                    6(3-9-15)   

 (Module of Maintenance Management System) 

เงื่อนไข : ไม่มี 

ศึกษำหลักกำรของกำรซ่อมบ ำรุง  กำรซ่อมบ ำรุงเชิงป้องกัน  กำรศึกษำสำเหตุของกำรเสื่อมสภำพ กำร

ตรวจสอบเครื่องจักรและอุปกรณ์   กำรจัดองค์กรของงำนซ่อมบ ำรุง  กำรวำงแผนและกำรควบคุมกิจกรรม กำรซ่อม

บ ำรุง  กำรจัดกำรวัสดุและอะไหล่  ควำมเชื่อถือได้  อัตรำกำรเสียของเครื่องจักรในเชิงสถิติ กำรวัดและประเมินผล

สมรรถนะของกำรซ่อมบ ำรุง 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ (Learning Outcomes) 

 เมื่อเสร็จสิ้นกำรเรียนรู้ในชุดวิชำนี้แล้วนักศึกษำ 

1.  อธิบำยหลักกำรของกำรซ่อมบ ำรุง 

2. อธิบำยกำรศึกษำสำเหตุของกำรเสื่อมสภำพ 

3. อธิบำยกำรตรวจสอบเครื่องจักรและอุปกรณ์ 

4. วำงแผนและกำรควบคุมกิจกรรม 

เนื้อหาของชุดวิชา (72 ชั่วโมง)                                                         

1. ศึกษำหลักกำรของกำรซ่อมบ ำรุง        2  ชั่วโมง 

2. กำรซ่อมบ ำรุงเชิงป้องกัน       6  ชั่วโมง 

3. กำรศึกษำสำเหตุของกำรเสื่อมสภำพ      10 ชั่วโมง 

4. กำรตรวจสอบเครื่องจักรและอุปกรณ์      10  ชั่วโมง 

5. กำรจัดองค์กรของงำนซ่อมบ ำรุง        10  ชั่วโมง 

6. กำรวำงแผนและกำรควบคุมกิจกรรม      10  ชั่วโมง 

7. กำรซ่อมบ ำรุง         10  ชั่วโมง  

8. กำรจัดกำรวัสดุและอะไหล่        10  ชั่วโมง  

9. ควำมเชื่อถือได้        10  ชั่วโมง  

10. อัตรำกำรเสียของเครื่องจักรในเชิงสถิติ      10  ชั่วโมง 

11. กำรวัดและประเมินผลสมรรถนะของกำรซ่อมบ ำรุง    10  ชั่วโมง 



561763  การควบคุมกระบวนการผลิต                          6(4-6-14) 

  (Process Control)  

เงื่อนไข : ไม่มี 

แนวคิดพ้ืนฐำนของกำรบริหำรคุณภำพภำยในองค์กร ควำมรับผิดชอบต่อสังคมในด้ำนคุณภำพของ

ผลิตภัณฑ์ ต้นทุนคุณภำพ เครื่องมือในกำรควบคุมคุณภำพ 7 อย่ำง (7 QC Tools)  กำรวิเครำะห์ขีดควำมสำมำรถ

ของกระบวนกำร และกำรใช้โปรแกรมส ำเร็จรูปทำงสถิติ  กรณีศึกษำที่เกี่ยวข้องกับกำรใช้ เครื่องมือในกำรควบคุม

คุณภำพในสถำนประกอบกำร 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ (Learning Outcomes) 

 เมื่อเสร็จสิ้นกำรเรียนรู้ในชุดวิชำนี้แล้วนักศึกษำ 

1. อธิบำยแนวคิดพ้ืนฐำนของกำรบริหำรคุณภำพภำยในองค์กร 

2. มีควำมรับผิดชอบต่อสังคมในด้ำนคุณภำพของผลิตภัณฑ์ ต้นทุนคุณภำพ 

3. วิเครำะห์ขีดควำมสำมำรถของกระบวนกำร 

เนื้อหาของชุดวิชา (72 ชั่วโมง)                                                         

1. แนวคิดพ้ืนฐำนของกำรบริหำรคุณภำพภำยในองค์กร      6  ชั่วโมง 

2. ควำมรับผิดชอบต่อสังคมในด้ำนคุณภำพของผลิตภัณฑ์ ต้นทุนคุณภำพ เครื่องมือในกำรควบคุม

คุณภำพ 7 อย่ำง (7 QC Tools)      12  ชั่วโมง 

3. กำรวิเครำะห์ขีดควำมสำมำรถของกระบวนกำร     12 ชั่วโมง 

4. กำรใช้โปรแกรมส ำเร็จรูปทำงสถิติ      12  ชั่วโมง 

5. กำรใช้โปรแกรมส ำเร็จรูปทำงสถิติ      18  ชั่วโมง 

6. กรณีศึกษำที่เก่ียวข้องกับกำรใช้เครื่องมือในกำรควบคุมคุณภำพในสถำนประกอบกำร 

12  ชั่วโมง 

                                                        

 

 



561764  การเพิ่มผลิตภาพ                               6 (4-8-16) 

   (Productivity Improvement) 

เงื่อนไข : ไม่มี 

เครื่องมือในกำรส ำรวจปัญหำในกำรผลิต เครื่องมือในกำรเก็บและแสดงข้อมูล  หลักกำร Motion 

Economy  แนวคิดและหลักกำรTime Study กำรปรับปรุงกระบวนกำรด้วยหลักECRS  วิธีหำและก ำจัดควำม

สูญเสีย (Eye for Wastes)  กรณีศึกษำที่เก่ียวกับกำรเพ่ิมผลิตภำพของสถำนประกอบกำร 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ (Learning Outcomes) 

 เมื่อเสร็จสิ้นกำรเรียนรู้ในชุดวิชำนี้แล้วนักศึกษำ 

1. เข้ำใจควำมส ำคัญของกำรเพ่ิมผลิตภำพในสถำนประกอบกำร 

2. มีควำมรู้ด้ำนกำรใช้เครื่องมือในกำรส ำรวจปัญหำในกำรผลิตและเครื่องมือในกำรเก็บและแสดงข้อมูล 

3. เข้ำใจหลักกำรกำรปรับปรุงกระบวนกำรด้วย ECRS 

4. มีควำมรู้และทักษะในกำรปรับปรุงกระบวนกำรผลิต 

5. มีทักษะกำรท ำงำนเป็นทีมในกำรหำและก ำจัควำมสูญเสีย 

เนื้อหาของชุดวิชา (72 ชั่วโมง)                                                     

1. เครื่องมือในกำรส ำรวจปัญหำในกำรผลิต                8  ชัว่โมง 

2. เครื่องมือในกำรเก็บและแสดงข้อมูล                 8  ชัว่โมง 

3. หลักกำร Motion Economy                 8  ชัว่โมง 

4.  แนวคิดและหลักกำรTime Study              12  ชั่วโมง 

5. กำรปรับปรุงกระบวนกำรด้วยหลักECRS               12  ชั่วโมง 

6. วิธีหำและก ำจัดควำมสูญเสีย (Eye for Wastes)              12  ชั่วโมง 

7. กรณีศึกษำที่เก่ียวกับกำรเพ่ิมผลิตภำพของสถำนประกอบกำร            12 ชั่วโมง 

 

 

 



กลุ่มวิชาโครงงาน 

561702 โครงงานมหาบัณฑิต   7  หน่วยกิต 

 (Master Project) 

วิชาบังคับก่อน : ไม่มี   

 กำรศึกษำปัญหำที่เกี่ยวข้องกับงำนวิศวกรรมอุตสำหกำรภำยใต้กำรดูแลของคณำจำรย์ กำรทบทวน

วรรณกรรมที่เก่ียวข้อง กำรแก้ปัญหำ กำรเขียนรำยงำนและกำรน ำเสนอรำยงำนอย่ำงเป็นทำงกำร 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ (Learning Outcomes) 

 เมื่อเสร็จสิ้นกำรเรียนรู้ในชุดวิชำนี้แล้วนักศึกษำ 

1. สำมำรถคิดวิเคำระห์และชี้ปัญหำในทำงวิศวกรรมได้ 

2. สำมำรถออกแบบทดลองและหำแนวทำงแก้ไขปํญหำทำงวิศวกรรมได้ 

กลุ่มวิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต 

561891 วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต แบบ ก 1      45 หน่วยกิต 

 (Master Thesis Scheme A1) 

วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 

 กำรวิจัยส ำหรับวิทยำนิพนธ์ในระดับมหำบัณฑิตเท่ำนั้น 

561892 วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต แบบ ก 2    19 หน่วยกิต 

 (Master Thesis Scheme A2) 

วิชาบังคับก่อน : ไม่มี 

 กำรวิจัยส ำหรับวิทยำนิพนธ์ในระดับมหำบัณฑิตเท่ำนั้น 

 

 

 



561711 Systems Engineering Management             6(4-6-14) 

Condition : Consent of the School 

  Introduction of the principles and methods of systems engineering, Understand 

fundamental principles and processes for designing effective systems, including how to determine 

customer needs, distinguish between needs, requirements, and solutions, and translate customer 

requirements into designs for systems that provide required performance and that are reliable, 

supportable and maintainable throughout the system lifecycle. Learn to appreciate the concept 

of operational effectiveness and the "cause and effect" relationship between design decisions and 

system operations, maintenance, and logistics.  Discover how system lifecycle modeling can be 

used to support strategic design decision-making. 

Course Outline (Learning Outcomes) 

1. Introduction                                                           14 hours 

2. Fundamental and methods in systems management                                               16 hours 

3. Principles for designing effective systems        10 hours 

4. Determine customer needsand translate into designs for systems                              14 hours 

5. Systems assessment                                                            6 hours 

6. Maintenance, and logistics of the systems                                                            6 hours 

7. Case studies                                                             6 hours 

 

 

 

 

 



561712 Qualitative Analysis and Research Methodology            6(4-6-14) 

Condition : Consent of the School 

Basic knowledge of descriptive statistics and inference statistics such as introduction to 

probability theory, distributions and expectations of random variables, sampling design, 

descriptive statistics, inference statistics, theory of estimation and hypothesis testing, translation 

of statistics, applications of descriptive statistics and inference statistics to industrial works, and 

research methodology. 

Course Outline (Learning Outcomes)         

1. Introduction to probability theory               14 hours 

2. Distributions and expectations of random variables            14 hours 

3. Sampling design                    8 hours 

4. Descriptive statistics                  4 hours 

5. Inference statistics                                      4 hours 

6. Theory of estimation and hypothesis testing               4 hours 

7. Translation of statistics                  4 hours 

8. Applications of descriptive statistics and inference statistics to industrial works            4 hours 

9. Research methodology                12 hours 

 

 

 

 

 



561751 Big Data Analytics for Modern Manufacturing and Service     4(4-6-14) 

Condition  : Consent of the School 

Basic knowledge of building large databases in industry and service businesses with 

software packages.  Data analysis by descriptive statistics.  Diagnosis of historical data to identify 

causes of events. Analysis of historical patterns of events, to determine future patterns of events. 

have Application of large data analysis techniques to the ordering process. Inventory Management 

Process production Warehouse Management Process Transportation and logistics to increase 

productivity and value added to industrial and service sectors. 

Course Outline (Learning Outcomes) 

1. Basic knowledge of building large databases in the industry and service 

    business with software package                                                                           16 hours 

2. Analysis of data by descriptive statistics                                                                14 hours 

3. Diagnosis of historical data to identify the cause of events                                      14 hours 

4. Analyze data of historical patterns of events in order to determine  

   future patterns of events to assist decision making                                                 14 hours                            

5. Application of large data analysis techniques in various technical processes              14 hours  

 

 

 

 

 

 



561752 E-Logistics      4(4-6-14) 

Condition  : Consent of the School 

 Basic knowledge of logistics management and supply chain management.  Electronics 
information technology And intelligent technology in logistics management.  Inventory 
Management System Electronic Ordering System, Production System, Warehouse Management 
System Distribution system, transportation system, data analysis in logistics system, forecasting, 
management and control in logistics system. Systematic Decision Making Design and development 
of logistics system.  Application of basic technology and intelligent technology in logistics 
management.  Basic engineering knowledge in logistics management system.  Logistics and Case 
Studies 
Course Outline (Learning Outcomes)  

1. Basic knowledge of logistics management and supply chain management.  

   Understanding about the health care system                                                           6 hours 

2. Electronics information technology And intelligent technology in 

    logistics management system             6 hours 

3. Inventory Management System Electronic Ordering System, Production System,  

  Warehouse Management System                                                                          12  hours 

4. Analysis of information in the logistics system                                                         8 hours  

5. Management and control in logistics system                                                            6 hours 

6. system decision making techniques.                                                                       6 hours 

7. Design and development of logistics system                                                            8 hours 

8. Application of basic technology and intelligent technology to manage the                  8 hours 

  logistics system                                                                                                      

9. Basic engineering knowledge in logistics management system                                    8 hours 

10. Logistics industry and case study                                                                          4 hours 

 



561753 Quality Management System                    6(4-6-16) 

Condition : Consent of the School          

 Basic Knowledge in quality management, quality management in Manufacturing and 

service industries Quality system and standards in manufacturing and service industries such as  

quality system in automotive, food, and electronics industries; Thai quality standard; Thai labor 

standard; environment standard; safety standard 

Course Outline (Learning Outcomes) 

1. Quality management in industries                          6 hours 

2. Modern quality management techniques              24 hours 

3. ISO 9000 standards                   6 hours 

4. Quality Management System; ISO/TS 16949             12 hours 

5. Food Safety Management System; HACCP, GMP, BRC, ISO 22000           12 hours 

6. Environmental Management System; ISO 14001                        4 hours 

7. Occupational Health and Safety; OHSAS 18001                          4 hours 

8. Thai quality standard; Thai labor standard                         4 hours 

 

 

 

 

 

 

 



561754 Lean Manufacturing                      6(4-6-16) 

Condition : Consent of the School   

 Tools, techniques and methods aimed at waste reduction under the concept of 'Lean' 

manufacturing, principles of lean manufacturing, contribution of applying lean manufacturing 

system to enhance efficiency, a serie of case studies used to further understanding as to how 

these methods may be used in real industrial situations. 

Course Outline (Learning Outcomes)  

1. Introduction                                                                   14 hours 

2. Concept and principles of lean manufacturing         18 hours 

3. Tools, techniques and methods of lean manufacturing         12 hours  

4. Applying lean manufacturing system to enhance efficiency           8 hours 

5. Efficiency assessment                8 hours 

6. Case studies               12 hours 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



561755 Design of Manufacturing Systems           6(4-6-14) 

Condition  : Consent of the School 

 Process design;  flow analysis techniques;  activity relationship analysis;  workstation 
design- space requirements;  auxiliary services- space requirements;  layout;  material handling 
equipment;  cellular manufacturing;  fundamental approach to cell design;  group technology;  
production flow analysis; process planning;  coding and classification (C&C). 

 
Course Outline (Learning Outcomes)  

1. Introduction                                                                                          12 hours 

2. Process design, flow analysis techniques          18 hours 

3. Workstation design-space requirements,auxiliary services-space requirements         14 hours 

4. Layout, material handling equipment           6 hours 

5. Cellular manufacturing,group technology           8 hours 

6. Fundamental approach to cell design           6 hours 

7. Production flow analysis; process planning          4 hours 

8. Coding and classification                                                                      4 hours 

 

 

 

 

 

 

 

 



561756 Ergonomic in Automotive Design Process             6(4-6-16) 

Condition : Consent of the School  

The definitions and goals of ergonomics, historic background, and ergonomics approaches .

Human characteristics, capabilities, and limitations considered in vehicle design in key areas such 

as anthropometry, biomechanics, and human information processing. Positioning of driver and the 

occupants in the vehicle space.   Computer-aided design models created from key vehicle 

dimensions used in the automobile industry. Driver vision, and applications of other 

psychophysical methods. Driver information processing concepts and models and driver error 

categories to understand key considerations and principles used in designing controls, displays, 

and their usages, including current issues related to driver workload and driver distractions. 

Course Outline (Learning Outcomes) 

1. The definitions and goals of ergonomics, historic background,  

   and ergonomics approaches                 14 hours 

2. Human characteristics, capabilities, and limitations considered in vehicle design         18 hours 

3. Positioning of driver and the occupants in the vehicle space                8 hours 

4. Computer-aided design models created from key vehicle dimensions             8 hours 

5. Driver vision, and applications of other psychophysical methods             8 hours 

6. Driver information processing concepts and models and driver error categories            4 hours 

7. Principles used in designing                  4 hours 

8. Usages of controls and displays                  4 hours 

9. Driver workload and driver distractions                4 hours 

 

 



561757 Introduction to Assistive Technology in Automotive Design         6(4-6-14) 

Condition : Consent of the School 

Introduction and concepts of assistive technology.  Importance of assistive technology and 

its contributions to elderly and disabled.  Limitations of daily life activities of elderly and disabled 

and their needs.  Facilities needed in daily life activities.  Facilities for movement and mobility.  

Facilities for sitting and position changing.  Facilities for transportation.  Designing vehicles to 

accommodate elderly and disabled. 

Course Outline (Learning Outcomes) 

1. Introduction and concepts of assistive technology            14 hours 

2. Importance of assistive technology and its contributions to elderly and disabled       14 hours 

3. Limitations of daily life activities of elderly and disabled and their needs         14 hours 

4. .Facilities needed in daily life activities                4 hours 

5. Facilities for movement and mobility                6 hours 

6. Facilities for sitting and position changing                8  hours 

7. Facilities for transportation                 4  hours 

8. Designing vehicles to accommodate elderly and disabled             8 hours 

 

 

 

 

 

 



561758 Machine Vision System for Automotive Production          6(4-6-14) 

Condition : Consent of the School  

 Machine Vision provides an intensive introduction to the process of generating a symbolic 

description of an environment from an image.  Lectures describe the physics of image formation, 

motion vision, and recovering shapes from shading.  Binary image processing and filtering are 

presented as preprocessing steps. Further topics include photogrammetry, object representation 

alignment, analog VLSI and computational vision. Applications to robotics and intelligent machine 

interaction are discussed. 

Course Outline (Learning Outcomes) 

          1. Machine Vision provides an intensive introduction to the process  

    of generating a symbolic description of an environment from an image           12 hours 

2. Lectures describe the physics of image formation, motion vision,  

   and recovering shapes from shading              12 hours 

3. Binary image processing and filtering are presented as preprocessing steps                12 hours 

4. Further topics include photogrammetry, object representation alignment                  12 hours 

5. Analog VLSI and computational vision               18 hours 

6. Applications to robotics and intelligent machine interaction are discussed                  6 hours 

 

 

 

 

 



561759 Robot and Automation System for Automotive Production                  6(4-6-14) 

Condition : Consent of the School  

 Course Module introduces to the basic control systems used to automate manufacturing 

processes.  Content includes:  hydraulics and pneumatics used for motion control, PLCs 

programmable controllers, sensors and vision systems, robotics, and designing a computer 

integrated manufacturing (CIM)  cell.  This is a hands-on, team based, class to give students the 

basic concepts needed to design manufacturing automation systems using both hard automation 

and robots used in a CIM cell high-end automation system. 

Course Outline (Learning Outcomes) 

1. basic control systems used to automate manufacturing processes                     12 hours 

2. sensors and vision systems               12 hours 

3. hydraulics and pneumatics used for motion control                      12 hours 

4. PLCs programmable controllers                                                                     12 hours 

5. Robotics                 18 hours 

6. designing a computer integrated manufacturing (CIM) cell                                  6 hours 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



561760 System Simulation                               6(4-6-14) 

Condition : Consent of the School  

 The application of computer simulation to industrial settings is taught. Areas covered 

include system structure, system analysis, model construction, data collection, and computer 

simulation languages. The application of simulation to facilities layout for manufacturing is 

emphasized. 

Course Outline (Learning Outcomes) 

1. Introduction                 12 hours 

2. Basic statistical approaches             12 hours 

3. Model building concept and model evaluation         10 hours 

4. Data analysis                 10 hours 

5. Evaluation of alternative designs             8 hours 

6. Implementation of simulation model on software package        20 hours 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



561761 Module of Computer Aided Manufacturing System                                 6(4-6-14) 

Condition : Consent of the School  

            Introduction to manufacturing systems; group technology and cellular manufacturing; 

flexible manufacturing systems (FMS) ; automated assembly systems;  automated guided vehicle 

system;  automated storage system;  and machine vision and inspection technologies. 

Course Outline (Learning Outcomes) 

1. Introduction to manufacturing systems       6 hours 

2. Group technology and cellular manufacturing                                                         12 hours 

3. Flexible manufacturing systems (FMS)                                                                    18 hours 

4. Automated assembly systems                                                                               18 hours 

5. Automated guided vehicle system                                                                          18 hours 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



561762 Module of Maintenance Management System          6(3-9-15)  

      Condition : Consent of the School  

           Organizing for maintenance operations;  reliability: maintainability and availability;  job 
planning and scheduling;  preventive maintenance;  equipment replacement and repair;  spare 
parts management for effective maintenance;  and maintenance engineering information 
system.  

Course Outline (Learning Outcomes) 

1. Introduction                   2 hours 

2. Organizing for maintenance operations                8 hours 

3. Reliability: maintainability and availability               8 hours 

4. Job planning and scheduling                12 hours 

5. Preventive maintenance                 8 hours 

6. Equipment replacement and Repair              12 hours 

7. Spare parts management               12 hours 

8. Maintenance engineering information system             10 hours 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



561763 Process Control               6(4-6-14) 

Condition : Consent of the School 

Basic concepts of quality management in organization.   Social responsibilities in terms of 

product quality.   Cost of quality.   Seven quality control tools.   Process capabilities analysis.  

Statistical software usage.  Case studies of using tools in quality control in industry. 

Course Outline (Learning Outcomes) 

1. Basic concepts of quality management in organization             14 hours 

2. Social responsibilities in terms of product quality and cost of quality                   18 hours 

3. 7 QC Tools                                              12 hours 

4. Process capabilities analysis                  8 hours 

5. Statistical software usage                    8 hours 

6. Case studies of using tools in quality control in industry            12 hours 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



561764 Productivity Improvement              6(4-6-14) 

Condition : Consent of the School 

Tools for exploring problems in production process.   Tools for data collection and 

displaying.  Principles of motion economy.   Concepts and principles of time study.   Process 

improvement by principles of ECRS. Eye for wastes.  Case studies of productivity improvement. 

Course Outline (Learning Outcomes)  

1.Tools for exploring problems in production process            14 hours 

2.Tools for data collection and displaying              16 hours 

3. Principles of motion economy                10 hours 

4. Concepts and principles of time study              14 hours 

5. Process improvement by principles of ECRS                6 hours 

6. Eye for wastes                   6 hours 

7. Case studies of productivity improvement                6 hours 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Master Project 

561702 Master Project 7  หน่วยกิต 

Prerequisite: Consent of the School   

 Investigation of problems related to industrial engineering under supervision of faculty 

members; literature review; problems solving; report writing; and formal presentation 

Course Outline  

1. Analyze and identify engineering problems. 

2. Design and find solutions to engineering problems. 

 

Master Thesis 

561891 Master Thesis Scheme A1                                                              45 หน่วยกิต  

Prerequisite: Consent of the School 

 Research for the master thesis purpose only. 

 

56189 2  Master Thesis Scheme A2       19 หน่วยกิต  

Prerequisite: Consent of the School 

 Research for the master thesis purpose only. 
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 แบบประวัติส่วนตัว 

                                ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วีรชัย  อาจหาญ 

 

การศึกษา/คุณวุฒิ  :        พ.ศ. 2544   Ph.D.(Agricultural and Forest Engineering),  

  University of Tsukuba, Japan  

พ.ศ. 2540 วศ.ม.(วิศวกรรมเกษตร), มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

พ.ศ. 2537 วท.บ.(วิศวกรรมกลวิธาน), มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

ต ำแหน่งปัจจุบัน               - หัวหน้าสาขาวิชาวิศวกรรมเกษตร ส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์                          

                  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

ประวตัิกำรท ำงำน            หัวหน้าศูนย์ความเป็นเลิศทางด้านชีวมวล มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

พ.ศ. 2549 – 2554  หัวหน้าสาขาวิชาวิศวกรรมเกษตร 

 ส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

พ.ศ. 2548 – 2549  รักษาการแทนหัวหน้าสาขาวิชาวิศวกรรมเกษตร  

 ส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

พ.ศ. 2548 – 2550  รองผู้จัดการฟาร์มมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

พ.ศ. 2544 – ปัจจุบัน อาจารย์ประจ าสาขาวิชาวิศวกรรมเกษตร                         
ส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

ควำเช่ียวชำญ                       - ด้านการพัฒนาเทคโนโลยีพลังงานทดแทน 
 

 

สมาชิสมาคมวิชาชีพ         - สมาชิกสมาคมวิศวกรรมเกษตรแห่งประเทศไทย 
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ผลงานทางวิชาการ /ผลงานวิจัย  :  

1. Arjharn, W., Hinsui, T., Liplap, P., and G. S. V. Raghavan. (2012). Evaluation of energy 
production from different biomass feedstock using a pilot scale downdraft 
gasifier. Journal of Biobased Materials and Bioenergy. 6(3), 309-318.  

2. Arjharn, W., Hinsui, T., Liplap, P., and G. S. V. Raghavan. (2013). Evaluation of an energy 
production system from sewage sludge using a pilot-scale downdraft gasifier. Energy & 
Fuels. 27(1), 229-236.  

3. Nimwinya, E., Arjharn, W., Horpibulsuk, S., Phoo-ngernkham, T., Poowancum, A. (2016) 
A sustainable calcined water treatment sludge and rice husk ash geopolymer.  Journal 
of Cleaner Production 119, 128-134. 

4. Jirukkakul, P. , Arjharn, W.  Elemental influence of Eucalyptus bark pellet ash on 
corrosion of tube in small boiler. Oriental Journal of Chemistry (in press) 

5. ธนธัช มุขขันธ์, วีรชัย อาจหาญ, พรรษา ลิบลับ. (2559) “การประเมินสมรรถนะของระบบอบแห้ง
แบบพาหะลมสาหรับการผลิตเชื้อเพลิงชีวมวล”วารสารสมาคมวิศวกรรมเกษตรแห่งประเทศไทย 
22(2),49-55. 

6. Hinsui, T. , Arjharn, W. , Liplap.  (2014) .   Plasma- assisted gasification of waste reject 
from a MBT plant for syngas production.  Suranaree Journal of Science and 
Technology. Suranaree of Science a Technology. 22(2),183-196. 

7. Haegelle, T. , Bunnom, T. , Khumhorm, S. , Braeuchler, C. , Liplap, P. , Arjharn, W. 
Expanding the farming potential of Napier grass (Pennisetum purpureum SCHUMACH.) 
under low-fertile condition. Suranaree Journal of Science and Technology. Suranaree 
of Science a Technology (in press) 

8. Rongmuang, K., Liplap, P., Arjharm, W., and Hinsui, T., (2017). Emission assessment of 
field burning from agricultural residues in Thailand.  Chemical, Environmental 
Engineering and Life science.  South East Asian Technical University Consortium 
Symposium Ho Chi Minh University of Technology (HCMUT).11(11) 

9. Pitayachaval, P. , Arjharm, W. , and Chittrakool, K. , ( 2017) . Voices of customer 
identification by combining a business model canvas (BMC)  and a quality function 
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deployment (QFD). Chemical, Environmental Engineering and Life science. South East 
Asian Technical University Consortium Symposium Ho Chi Minh University of 
Technology (HCMUT).11(135) 

10. Pitayachaval, P., Horkaew, P., Arjharm, W., and Pimsert, S., (2017).Swarm optimization 
for design support structure in fused deposition modeling technology.  Chemical, 
Environmental Engineering and Life science.  South East Asian Technical University 
Consortium Symposium Ho Chi Minh University of Technology (HCMUT).11(136) 

11. Rabsombat, K. , Liplap, P. , and Arjharm, W. , (2017) .  Effects of fuel bulk density on 
combustion process of a boiler.  Chemical, Environmental Engineering and Life 
science.  South East Asian Technical University Consortium Symposium Ho Chi Minh 
University of Technology (HCMUT).11(188) 

12. Lomwichai, K. , Liplap, P. , Arjharm, W. , and Pansripong, S. , (2017) .  Enhancement of 
biogas production from cassava pulp using ultrasonic wave as a pretreatment. 
Chemical, Environmental Engineering and Life science.  South East Asian Technical 
University Consortium Symposium Ho Chi Minh University of Technology 
(HCMUT).11(189) 

13. Maithomklang, S. , Sukjit, E. , Liplap, P. , and Arjharm, W. , (2017) .  Combustion and 
emission characteristics. Chemical, Environmental Engineering and Life science. South 
East Asian Technical University Consortium Symposium Ho Chi Minh University of 
Technology (HCMUT).11(190) 

14. สมเกียรติ หมายถมกลาง, เอกรงค์ สุขจิต, พรรษา ลิบลับ และวีรชัย อาจหาญ (2560) การใช้น้ ามัน
ขยะพลาสติกเป็นน้ ามันเชื้อเพลิงทางเลือกส าหรับเครื่องยนต์จุดระเบิดด้วยการอัด , การประชุม
วิชาการเครือข่ายพลังงานแห่งประเทศไทยครั้งที่ 13 ประจ าปี 2560 
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ภาระงานสอน   :   521862  GRADUATE SEMINAR II 

 521211  FUNDAMENTAL OF AGRICULTURAL AND FOOD ENGINEERING 

 521731   ADVANCED RENEWABLE ENERGY TECHNOLOGY 

 521733  POLLUTION FROM ENERGY PRODUCTION 
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แบบประวัติส่วนตัว 

 

  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ปวีร์ ศิริรักษ์  

 

การศึกษา/คุณวุฒิ   : ปริญญาเอก  : Ph.D (Industrial and Systems Engineering), Auburn  

 University,USA., 2552 

ปริญญาโท  : M.S. (Industrial and Systems Engineering), Auburn 

University,USA., 2549 

ปริญญาตรี  : วศ.บ. (วิศวกรรมอุตสาหการ), มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  

วิทยาเขตบางเขน, พ.ศ. 2540 

 

ต าแหน่งปัจจุบัน   : อาจารย์ประจ าสาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์  

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  

      

ประวัติการท างาน   : 2548-2552 Graduate Research Assistant and Teaching Assistant,  

 AuburnUniversity, Auburn, AL 

  

 

 

   

รูปชุดขาว 
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ผลงานทางวิชาการ /ผลงานวิจัย  :  

 SirirukPavee& Jorge Valenzuela, Cournot Equilibrium considering Unit Outages and 
Fuel Cost Uncertainty, The paper has been accepted to publish in IEEE journal 
paper. 

 SirirukPavee& Jorge Valenzuela, Tolerance Approach to Sensitivity Analysis in  
Stochastic Cournot Model, Preparing the manuscript. 

 SirirukPavee& Jorge Valenzuela, Cournot Competition under Uncertainty in  
Power Markets, INFORMS Annual Meeting 2008, October 12 – 15, 2008. 

 SirirukPavee& Jorge Valenzuela, Modeling Competition and Uncertainty in  
Power Markets, IIE Annual Conference and Expo 2009, May 30 – June 3, 2009.  

ภาระงานสอน  :  433231 Operations Research I 

 433261 Statistics for IE 

 533641 Statistical Theories 

 533686 Advaned Topics in  Industrial Engineering II 

 433231 Operations Research I 

 533607 Stochastic Modeling 

 433231 Operations Research I 

 433352 Industrial Cost Analysis  and Budgeting 

 533686 Advanced Topics in Industrial Engineering II 
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  แบบประวัติส่วนตัว   

 

    ชื่อ    อาจารย์ ดร.ประเสริฐ เอ่งฉ้วน  

               

การศึกษา/คุณวุฒิ  : ปริญญาเอก : ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต (วิศวกรรมอุตสาหการ) 

   มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์, 2558  

 ปริญญาโท : Master of Engineering (Industrial System Engineering),  

   Asian Institute of Technology, 2541  

 ปริญญาตรี : วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต (วิศวกรรมเครื่องกล)  

   มหาวิทยาลัยมหิดล, 2537 

 

ต าแหน่งปัจจุบัน   :  อาจารย์ประจ าสาขาวิชาวิศวกรรมการผลิต ส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์  

     มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

 

ประวัติการท างาน :        2537-2540 วิศวกรโครงการ/วิศวกรผลิต 

  บริษัท สยามไฟเบอร์กลาส จ ากัด 

 2542-2547 วิศวกรผลิต/ผู้จัดการประกันคุณภาพ 

  บริษัท สยามอุตสาหกรรมยิปซัม (สงขลา) จ ากัด 
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 2547-2551 ผู้จัดการประกันคุณภาพ 

  บริษัท สยามอุตสาหกรรมยิปซัม (สระบุรี) จ ากัด 

   2551-2558 อาจารย์ประจ าสาขาวิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมการผลิต  

  คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์  

  ในพระบรมราชูปถัมภ์ จังหวัดปทุมธานี 

 

ผลงานทางวิชาการ /ผลงานวิจัย  :  

 Aengchuan, P., and Phruksaphanrat, B. (2015). Comparison of fuzzy inference system 
(FIS) , FIS with artificial neural networks (FIS +  ANN)  and FIS with adaptive neuro-
fuzzy inference system (FIS + ANFIS)  for inventory control.  Journal of Intelligent 
Manufacturing, 1-19. (Online) http://link.springer.com/ article/10.1007/s10845-015-
1146-1 
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